
中草药= = Chinese=qraditional=and=eerbal=arugs= =第 QS卷=第 OP期= OMNR年 NO月=

= = = = =

·PRPP·=

remiC-jpLjp同时测定大鼠血浆中裸花紫珠P个酚苷类成分及其药动学研究=

郑东昆 NI=O，陈伟康 N，马双成 P，邵= =军 NI=O，王= =杰 NI=O，罗跃华 NI=OG=
NK=江西省药品检验检测研究院L江西省药品与医疗器械质量工程技术研究中心，江西=南昌= = PPMMOV=
OK=南昌大学药学院，江西=南昌= = PPMMMS=
PK=中国食品药品检定研究院，北京= = NMMMRM=

摘= =要：目的= =建立超高效液相色谱J串联质谱法（remiCJjpLjp）同时测定大鼠血浆中毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷及连翘酯

苷 B的水平，并计算 P个酚苷类成分在大鼠体内的药动学参数。方法= =大鼠 ig给予裸花紫珠提取物（R=gLkg）后不同时间取血

浆，血浆样品经盐酸处理，乙腈沉淀蛋白后，以乙腈JMKMMRB甲酸为流动相，通过 mhenomenex®=hinetex=CNU柱（RM=mm×OKN=mm，
NKT=μm）梯度洗脱；采用电喷雾离子化源（bpf）三重四极杆串联质谱，以多反应监测模式（joj）负离子测定血浆中毛蕊花

糖苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯苷 B。结果= =毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯苷 B分别在 TKTT～P=UUMKMM=ngLmi（rO＝MKVVR=R）、
RKMQ～O=ROMKMM=ngLmi（rO＝MKVVQ=V）、NKTU～UVMKMM=ngLmi（rO＝MKVVR=N）呈良好的线性关系，各成分的提取回收率在 TRKOB～

UVKVB，日内、日间精密度 opa均小于 UKUB。大鼠 ig给予裸花紫珠提取物后，毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷及连翘酯苷 B均

在 PM=min左右达到最大血药浓度，ArCM~t分别为（VP=UUNKSR±NU=POSKSR）、（OV=OMQKVT±U=QVVKUU）、（NR=MOTKMR±P=TSPKUO）
ng·minLmi，Cm~x 分别为（O= NTVKMM±PRRKSM）、（TPTKRT±ONMKPN）、（OOTKPM±QUKPU）ngLmi，tNLOz 分别为（OPRKQN±NNTKVM）、

（NRNKRS±QVKOP）、（NSNKSU±SPKVO）min。结论= =建立的 remiCJjpLjp 方法简便、快速、专属性强，可用于大鼠血浆中毛

蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯苷 B的同时测定及其药动学研究。=
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AbstractW= lbjective= =An= remiCJjpLjp= method= w~s= developed= for= the= simult~neous= determin~tion= of= ~cteosideI= iso~cteosideI= ~nd=
forsythoside= B= in= pl~sm~= of= r~ts= ~nd= the= ph~rm~cokinetic= p~r~meters= for= three= phenolic= glycosides= were= c~lcul~ted= ~s= wellK=jethods= =
p~mples=of=pl~sm~=of=r~ts=were=obt~ined=~t=different=time=~fter=r~ts=were=~dministr~ted=with=Callicarpa nudiflora=extr~ct=ER=gLkgFK=After=the=
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determin~tion=of=~cteosideI=iso~cteosideI=~nd=forsythoside=B=in=pl~sm~=of=r~ts=~nd=the=ph~rm~cokinetic=studyK=
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裸花紫珠Callicarpa nudiflora=eookK=et=ArnK=为马

鞭草科（serben~ce~e）紫珠属Callicarpa=iK=植物，为

海南省道地药材xNz，具有抗菌止血、消炎解毒、散瘀

消肿、祛风祛湿功效，主治各种炎症、外伤出血、跌

打肿痛、风湿肿痛、肺结核咳血、胃肠出血等症= xOJPz。

裸花紫珠中的化学成分主要有黄酮类、萜类、酚类（含

酚苷类）及挥发油类xQz。据文献报道，酚苷类成分可

能是裸花紫珠止血作用的主要活性成分xRz，苷元咖啡

酸与羟基酪醇具有抗炎、抗菌及抗氧化活性xSJTz。动物

实验结果显示毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷具有抗氧化

和抗溶血、血管紧张素转换酶抑制、抗高血压活性xUJVz；

而体外研究表明连翘酯苷B具有抗炎、抗菌作用xNMJNNz，

且三者在裸花紫珠中的量较高xNOJNPz。目前关于裸花紫

珠的研究大部分集中在其药理活性方面，而对其活性

成分的药动学研究很少关注，且缺乏详尽的药动学参

数。本研究建立了超高效液相色谱J串联质谱法

（remiCJjpLjp）同时测定大鼠血浆中毛蕊花糖苷、

异毛蕊花糖苷和连翘酯苷 B的方法，研究裸花紫珠提

取物 ig给药后，P个酚苷类成分在大鼠体内的药动学

过程，为裸花紫珠的临床应用和开发提供实验依据。=
N= =材料=
NKN= =仪器=

BpANOQpJCt、BqORp 型电子天平，德国

p~rtorius；Brd=ORJMS型（OR=kez，ORM=t）超声仪，

上海必能信超声仪器有限公司；sortex=utJUMA型旋

涡混合器，上海精科实业有限公司；pico高速离心机，

德国 plosAii；cinnpipette移液枪（NMM～N=MMM=μL），
美国 qhermo；qripette 移液枪（OM～OMM= μL），德国

BoAka；有机针筒过滤器（MKOO=μm），美国t~ters；
Agilent= NOVM 超高效液相色谱仪（在线脱气机、二元

超高压梯度泵、控温自动进样器、柱温箱），美国安

捷伦；Amf= QMMM三重串联四极杆质谱仪、An~lyst®工
作站，美国Applied=Biosystem；mhenomenex®=hinetex=
CNU色谱柱，广州菲罗门科学仪器有限公司；jillipore=
pynergy®rs纯水机，jillipore。=
NKO= =实验动物=

pa 大鼠，雄性，体质量（OMM±OM）g，购自

湖南斯莱克景达实验动物有限公司，许可证号

pCuh= x湘z= OMMVJMMMQ，动物房温度（OO±O）℃，

湿度（RR±NM）B，每日光照时间 NO= h；动物饲料

购自北京科澳协力饲料有限公司。=
NKP= =药品与试剂=

裸花紫珠药材 OMNO年采集于海南五指山，经江

西省药品检验检测研究院袁桂平主任中药师鉴定为

裸花紫珠 Callicarpa nudiflora=eookK= et=ArnK=的地上

部分。对照品毛蕊花糖苷（批号 NRPMJOMMOMO，质

量分数 VPKPB）、连翘酯苷 B（批号 NNNUNNJOMNNMO，
质 量 分 数 VPKVB）、 甘 草 苷 （ 内 标 ， 批 号

NNNSNMJOMMSMQ，质量分数 NMMB）均购于中国食品

药品检定研究院；异毛蕊花糖苷对照品由江西省药

品检验检测研究院从裸花紫珠中分离制备得到，由

jp、NeJkjo 和 NPCJkjo 鉴定结构，通过面积归

一化法计算质量分数在 VUB以上；水为 jillipore
纯水机制备的超纯水；乙腈为色谱纯，美国 pigm~
公司；其余试剂均为分析纯。=
O= =方法与结果=
OKN= =色谱条件=

mhenomenex®=hinetex=CNU色谱柱（RM=mm×OKN=
mm，1.7 μm）；在线过滤器（0.5 μm，rpchurch=pcientiJ=
fic=itd）；流动相为乙腈（A）JMKMMRB甲酸水溶液（B）；
梯度洗脱程序：M～SKV=min，NMB～QPB=A；TKM～TKN=
min，QPB～VRB=A；TKO～VKM=min，VRB=A；并以 VRB=
A运行 O=min。柱温 QM=℃；体积流量 MKQR=miLmin；
进样体积 N=μL。=
OKO= =质谱条件=

采用电喷雾离子源（bpf）；负离子方式检测；

多重反应监测（joj）模式下扫描；气帘气（kO）：
NTOKQ= km~（OR= psi）；离子源 dpN（kO）：QNPKT= km~
（SM=psi），dpO（kO）：PTVKO=km~（RR=psi）；源内温

度 RMM=℃；喷雾电压= −Q= RMM=s；入口电压（bm）
−NM=s；出口电压（Cum）−NP=s；母离子、子离子

的 mLz，解簇电压（am）、碰撞能量（Cb）见表 N。=
OKP= =裸花紫珠提取物的制备=

取裸花紫珠药材 N=kg，加入 UMB乙醇回流 O=h，
提取 P次，提取液合并，减压浓缩，得裸花紫珠提

取物（干浸膏）NUM=g。采用外标法按上述色谱条件

检测，得出毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯苷

B质量分数分别为 OTKRT、NMKUR、QKPQ= mgLg。精密

称取裸花紫珠提取物 NM=g，加入 MKRB的羧甲基纤维

素钠超声溶解配制成 MKR=gLmi的药液。=
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表 N= =优化后的 P个酚苷类成分和内标joj参数=
qable=N= = lptimized=multiple=reaction=monitoring=EjojF=parameters=for=three=phenolic=glycosides=and=internal=standard=

成分= nN=EmLzF= nP=EmLzF= amLs= CbLes= toLmin=
毛蕊花糖苷= SOPKP= NSNKM= −SR= −QU= RKSR=
异毛蕊花糖苷= SOPKP= NSNKM= −SR= −QU= RKVU=
连翘酯苷 B= TRRKO= NSMKT= −SM= −RS= RKNU=
甘草苷（内标）= QNTKO= ORQKT= −RP= −PR= RKUP==

OKQ= =给药与样品采集=
取 S只 pa大鼠，禁食 NO=h，自由饮水，按裸=

花紫珠提取物（MKR=gLmi）R=gLkg= ig给药，分别于给

药后 R、NM、OM、PM、QR、SM、VM、NOM、NUM、PMM、
QOM=min经眼底静脉丛取血 MKQ=mi，置于肝素化离心

试管中，立即 Q=℃、P=MMM=rLmin离心 R=min，取上层

血浆，置于−OM=℃冰箱保存。=
OKR= =溶液的制备=
OKRKN= =对照品溶液的制备= =精密称取毛蕊花糖苷、

异毛蕊花糖苷、连翘酯苷 B对照品适量，加甲醇溶

解并稀释至刻度，制成质量浓度分别为 PUKUQ、
ORKOM、UKVM=μgLmi对照品溶液。=
OKRKO= =内标溶液的制备= = =精密称取甘草苷对照品

适量，加甲醇溶解并稀释至刻度，制成质量浓度为

NMM= μgLmi的内标母液，精密吸取一定量的母液至

量瓶中，加甲醇稀释至刻度，得质量浓度为 ORM=
ngLmi的内标溶液，放置冰箱内避光冷藏。=

OKS= =血浆样品的处理=
室温下融化血浆，涡旋混匀，精密吸取大鼠血

浆 100 μL，依次加入 10 μL 内标、50 μL 盐酸（MKOR=
molLi）、10 μL 甲醇，涡旋混匀 N=min，加入乙腈 PMM=
μL，涡旋 O=min灭活蛋白。NP=MMM=rLmin离心 NM=min，
取上清液于 QM=℃水浴下氮气吹干，残渣加 RMB乙
腈 100 μL 复溶，涡旋混匀后 NP= MMM= rLmin离心 NM=
min，取上清液 N=μL 进样。=
OKT= =方法学考察=
OKTKN= =专属性考察= =取大鼠空白血浆（不加内标溶

液，用等体积甲醇代替），其余按“OKS”项方法操作；

将毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷和连翘酯苷 B 对照品

溶液加入空白血浆中，取大鼠给药后 OM=min的血浆

样品，均按“OKS”项方法操作。上述 P 种样品进行

remiCJjpLjp分析，得空白血浆、空白血浆H对照

品、给药后 OM=min的血浆样品色谱图，结果见图 N。
P个酚苷类成分及内标峰形良好，大鼠空白血浆中=

= = = = = = = =
=

图 N= =空白血浆= EAF、空白血浆＋对照品= EBF=和给药 OM=min后的血浆样品= ECF=remiC-jpLjp色谱图=
cigK=N= = remiC-jpLjp=chromatogram=of=blank=plasma=EAFI=blank=plasma=H=reference=substances=EBFI=and=plasma=samples=
at=OM=min=after=oral=administration=of=CK nudiflora extract=ECF=

毛蕊花糖苷=

=

=

=

异毛蕊花糖苷=

=

=

=

连翘酯苷 B=

=

=

=

=

甘草苷（内标）=

A= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = B= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = C=

=

=

M= = = = = = = = = = = R= = = = = = = = = = NM= = = = = = = M= = = = = = = = = = R= = = = = = = = = = NM= = = = = = = M= = = = = = = = = = R= = = = = = = = = = NM=
tLmin=

=

=
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的内源性物质、代谢产物及裸花紫珠提取物中其他

成分对测定无干扰，方法专属性良好。=
OKTKO= =线性关系考察= =在空白血浆中分别加入不

同质量浓度的毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯

苷 B 系列对照品溶液，配制成质量浓度为 TKTT、
NRKRQ、TTKSU、PUUKQM、TTSKUM、N=RRPKSM、P=NMTKOM、
P=UUQKMM=ngLmi的毛蕊花糖苷血浆样品；质量浓度

为 RKMQ、NMKMU、RMKQM、OROKMM、RMQKMM、N=MMUKMM、
O= MNSKMM、O= ROMKMM= ngLmi的异毛蕊花糖苷血浆样

品；质量浓度为 NKTU、PKRS、NTKUM、UVKMM、NTUKMM、
PRSKMM、TNOKMM、UVMKMM=ngLmi的连翘酯苷 B血浆

样品。按“OKS”项方法操作，进样检测。以各成

分与内标峰面积之比（v）对各成分质量浓度（u）

分别进行线性回归，求得的回归方程即为标准曲

线，根据信噪比 pLk＝NM 计算各成分的最低定量

限。毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷与连翘酯苷 B 的

标准曲线回归方程、相关系数、线性范围及定量下

限结果见表 O。=
OKTKP= =精密度和准确度试验= =取大鼠空白血浆，配

制毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯苷 B 的高、

中、低 P 个质量浓度的含药血浆，按“OKS”项方法

处理，每个质量浓度 S 样本进样分析，以当日标准

曲线计算血浆药物浓度、精密度与准确度，准确度

以 ob［ob＝（测定浓度－配制浓度）L配制浓度表

示］。日内、日间精密度 opa＜UKUB，ob在−VKSB～
VKUB，符合生物药品分析测试要求。结果见表 P。=

表 O= = P个酚苷类成分在大鼠血浆中的标准曲线、相关系数、线性范围、定量下限=
qable=O= = ptandard=curvesI=correlation=coefficientsI=linear=rangesI=and=iilns=of=three=phenolic=glycosides=in=plasma=of=rats=

成分= 标准曲线= rO= 线性范围LEng·mi−NF= 定量下限LEng·mi−NF=
毛蕊花糖苷= v＝PKRR×NM−P=u＋VKQV×NM−P= MKVVR=R= TKTT～P=UUMKMM= PKUU=
异毛蕊花糖苷= v＝OKPO×NM−P=u＋PKNP×NM−Q= MKVVQ=V= RKMQ～O=ROMKMM= OKRO=
连翘酯苷 B= v＝NKVP×NM−P=u＋SKST×NM−Q= MKVVR=N= NKTU～= =UVMKMM= MKUV=

表 P= =大鼠血浆中 P个酚苷类成分的日内、日间精密度和准确度= E x±sI=n=Z=SF=
qable=P= = fntra-day=and=fnter-day=precision=and=accuracy=of=three=phenolic=glycosides=in=plasma=of=rats=E x±sI=n=Z=SF=

成分= 质量浓度L=
Eng·mi−NF=

日内= 日间=
测定值LEng·mi−NF= 精密度 opaLB= obLB= 测定值LEng·mi−NF= 精密度 opaLB= obLB=

毛蕊花糖苷= TKTT= UKQN± MKOU PKP= = = UKO= TKON±  MKQU SKT= −TKO=
TTSKUM= TVOKSV±NRKUT OKM= OKM= TPOKPV± ONKQN OKV= −RKT=
P=NMTKOM= P=

 

OKO= PKP= P=OUVKRM±NURKPM RKS= RKU=
异毛蕊花糖苷= RKMQ= RKPQ± MKPO SKM= SKM= RKQO±  MKQP TKV= TKR=

RMQKMM= RRNKOR±ORKRV QKS= VKQ= RRNKUV± ORKRV QKS= VKR=
O=MNSKMM= O=

 

OKU= SKO= N=UTSKTM±NPOKOM TKM= −TKN=
连翘酯苷 B= NKTU= NKUQ± MKNS UKU= PKQ= NKSN±  MKMV RKS= −VKS=

NTUKMM= NTSKVM± OKSU NKR= −MKS= NTPKOP±  QKQU OKS= −OKT=
TNOKMM= TTUKPS±NVKQV OKR= VKP= TUNKRM± PTKOP QKU= VKU=

=
OKTKQ= =提取回收率与基质效应试验= =取大鼠空白血

浆，操作同“OKTKP”项（A）；另取 S 份不同来源的

空白血浆（B）及超纯水（C），同法处理，取上清液，

加入 P 个酚苷类成分及内标，配制高、中、低 P 个

质量浓度的含药样品；每个质量浓度 S 样本分析，

记录样品与内标的峰面积，以 B与 C的比值计算基

质效应，以 A与 C的比值计算提取回收率。结果表

明本实验条件下 P 个酚苷类成分的提取回收率均良

好，血浆基质对其离子化及测定无影响。结果见表 Q。=
OKTKR= = 稳定性试验 = = 取大鼠空白血浆，操作同

“OKTKP”项，每个质量浓度进行 S样本分析，用于考

察样品经处理后 P 个冻融循环、室温放置 U= h 及

−OM=℃放置 NQ=d的长期稳定性。血浆中的毛蕊花糖

苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯苷 B在不同处理条件的

稳定性结果见表 R。各成分在血浆中经过 P 次冻融

循环、室温放置 U=h、−OM=℃下储存 NQ=d均稳定。=
OKU= = P个酚苷类成分的体内药动学=

应用所建立的 remiCJjpLjp方法测定各时间

点血药浓度，将所得的 P个酚类成分的血药浓度J时
间数据用 aAp= PKM 药动学软件拟合，计算毛蕊花糖

苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯苷 B 在大鼠体内各项药

动学参数。药时曲线见图 O，主要药动学参数见表 S。=
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表 Q= = P个酚苷类成分在大鼠血浆中的提取回收率与基质效应= E x±sI=n=Z=SF=
qable=Q= = oecovery=and=matrix=effect=of=three=phenolic=glycosides=in=plasma=of=rats=E x±sI=n=Z=SF=

成分= 质量浓度LEng·mi−NF=
提取回收率= 基质效应=

平均值LB= opaLB= 平均值LB= opaLB=
毛蕊花糖苷= TKTT= UQKQ= SKT= NMNKU= RKN=

TTSKUM= TTKU= PKP= VQKU= QKR=
P=NMTKOM= UQKU= TKO= NMPKP= PKS=

异毛蕊花糖苷= RKMQ= UOKR= SKV= VNKM= PKS=
RMQKMM= TVKR= OKR= VSKP= OKO=
O=MNSKMM= UVKV= QKT= VOKR= OKT=

连翘酯苷 B= NKTU= TTKU= OKQ= NMTKS= QKR=
NTUKMM= TRKO= QKS= VPKU= OKN=
TNOKMM= USKV= SKN= NMVKU= QKV=

表 R= =大鼠血浆中 P个酚苷类成分的稳定性= E x±sI=n=Z=SF=
qable=R= = ptability=of=three=phenolic=glycosides=in=plasma=of=rats=E x±sI=n=Z=SF=

成分=
质量浓度L=
Eng·mi−NF=

冻融实验= U=h室温= −OM=℃放置 NQ=d=
obLB= opaLB= obLB= opaLB= obLB= opaLB=

毛蕊花糖苷= TKTT= −QKR= OKP= −RKN= NKN= −UKV= UKP=
TTSKUM= −PKQ= QKT= −PKN= SKM= −VKN= TKO=
P=NMTKOM= PKQ= RKR= −UKU= OKU= RKQ= UKT=

异毛蕊花糖苷= RKMQ= −RKS= NKR= −RKU= OKT= −PKU= NKV=
RMQKMM= −QKP= RKP= −OKP= RKU= RKN= TKT=
O=MNSKMM= −PKS= SKU= −SKP= SKR= PKP= VKR=

连翘酯苷 B= NKTU= −RKN= RKP= −PKQ= SKQ= −UKO= TKO=
NTUKMM= −OKT= QKO= −RKQ= SKP= PKU= TKR=
TNOKMM= −PKP= QKU= −QKM= TKQ= −OKU= QKT=

=

= = = = = = = = = = =

=

图 O= =大鼠 ig裸花紫珠提取物后 P个酚苷类成分的药时曲线=
cigK= O= = jean= concentration-time= profiles= for= three= phenolic= glycosides= in= plasma= of= rats= after= ig= administration= of= CK  
nudiflora extract=

表 S= =大鼠 ig裸花紫珠提取物后 P个酚苷类成分的主要药动学参数= E x±sI=n=Z=SF=
qable=S= = jain=pharmacokinetic=parameters=of=three=phenolic=glycosides=in=plasma=of=rats=after=ig=administration=of=CK nudiflora= =
extract=E x±sI=n=Z=SF=

参数= 单位= 毛蕊花糖苷= 异毛蕊花糖苷= 连翘酯苷 B=
ArCMJt= ng·min·mi−N= VP UUNKSR±NU=POSKSR OV OMQKVT±U=QVVKUU NR MOTKMR±P=TSPKUO 
ArCMJ∞= ng·min·mi−N= NMM TTSKOR±OR=OOTKTO PM MMSKSP±U=TMVKOO NS OPTKUU±P=UTOKMS 
Cm~x= ng·mi−N= O=NTVKMM±PRRKSM TPTKRT±ONMKPN OOTKPM±QUKPU 
tNLOz= min= OPRKQN±NNTKVM NRNKRS±QVKOP NSNKSU±SPKVO 
tm~x= min= OPKPP±RKNS OPKPP±RKNS PMKMM±MKMM 

=

M= = = = = NMM= = = = = OMM= = = = = PMM= = = = QMM= = = = = = = = = M= = = = = NMM= = = = = OMM= = = = PMM= = = = = QMM= = = = = = = = = M= = = = = NMM= = = = = OMM= = = = = PMM= = = = QMM=
tLmin=

=

=

P=MMM=

O=RMM=

O=MMM=

N=RMM=

N=MMM=

RMM=

M=

=

N=MMM=

UMM=

SMM=

QMM=

OMM=

M=

=

PMM=

ORM=

OMM=

NRM=

NMM=

RM=

M=

=

血
药
浓
度
LEn
g·
m
i−N
F=

血
药
浓
度
LEn
g·
m
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F=

血
药
浓
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LEn
g·
m
i−N
F=

毛蕊花糖苷= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =异毛蕊花糖苷= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =连翘酯苷 B=

=
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P= =讨论=
实验中考察了多种流动相组成，结果发现“OKN”

项下条件时，各分析物与内标响应较高，且峰形较

好；同时对比了不同色谱柱 mhenomenex®= hinetex=
CNU柱（RM=mm×OKN=mm，NKT=μm）、Agilent=bclipse=
uaBJCNU柱（NMM= mm×PKM= mm，NKU= μm）、t~ters=
ACnrfqv=rmiC®=Bbe=CNU柱（RM=mm×OKN=mm，
1.7 μm），结果表明 mhenomenex®=hinetex=CNU柱（RM=
mm×OKN=mm，1.7 μm）分离效果很好。=

固相萃取方法操作较复杂，且成本相对较高，

因此采取了有机溶剂沉淀蛋白法。实验中比较了不

同种常用有机溶剂的提取效果，结果发现乙腈蛋白=
沉淀法对生物样品进行前处理，简便快速、且样品

损耗低。此外在蛋白沉淀前加入 MKOR=molLi盐酸能

增强各分析物的响应，这可能与酸化能促进血浆蛋

白中分析物的释放有关。=
从药时曲线中可看出毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖

苷及连翘酯苷 B均在 PM=min左右达到最大血药浓

度，说明 P个成分在大鼠体内可被迅速吸收，这可

能与其相对较大的极性有关。毛蕊花糖苷的药时曲

线与文献报道基本一致xNQz；而裸花紫珠提取物中

连翘酯苷 B 的药动学规律与其他提取物中略有不

同xNRJNSz，其原因可能是裸花紫珠中众多化合物的相

互作用所造成的。=
此外，本实验尝试采用 nN（NMMJUMM）监测模

式，对各时间点的血浆样品进行扫描，总离子流图

提取中发现了 mLz NTV与 mLz NRU峰，这种现象可能

是因为裸花紫珠中 P个酚苷类成分毛蕊花糖苷、异

毛蕊花糖苷及连翘酯苷B在肠道菌的水解作用下转

化成相应的苷元所造成的。=
本实验建立的 remiCJjpLjp法专属性强、准

确度高、基质效应低，可用于大鼠血浆中毛蕊花糖

苷、异毛蕊花糖苷、连翘酯苷 B 的药动学研究。由

药动学参数可知毛蕊花糖苷、异毛蕊花糖苷、连翘

酯苷 B 在大鼠体内可被迅速吸收，根据这些特征可

为裸花紫珠的临床应用提供指导，为新剂型及新药

的开发提供依据。=
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