
12. 8最大 ,回收率 Y= 98. 3% 。

甘草饮片提取液 ,当 V乙醇 = 6 mL, V浓缩液 = 4

m L,磷酸氢二钾为 1. 5 g,加酸后提到结晶 0. 052 g ,

结晶是白色松散粉末。 与传统工艺相比 ,工艺简洁 ,

且结晶性状、纯度较高。

乙醇 /磷酸氢二钾是基于与水互溶的有机溶剂

和盐水相的双水相萃取体系 ,具有溶剂价廉、低毒、

较易挥发而无需反萃取和避免使用粘稠水溶性高聚

物等特点 ,易回收、易处理、操作简便。这种新型的萃

取体系在中草药有效成分提取中的应用还未见报

道 ,用此体系萃取其他中药有效成分还需继续研究。
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HPLC法同时测定三七总皂苷中人参皂苷 Rg1与 Rb1的含量
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摘　要 :目的　建立 HPLC同时测定三七总皂苷中人参皂苷 Rg1与 Rb1的方法。方法　采用 HPLC法 ,以茶碱为内

标 ,氨基键合相为固定相 ,流动相为乙腈 -水 ( 80∶ 20) ,检测波长 203 nm。结果　三七总皂苷中人参皂苷 Rg1和 Rb1

与其他成分分离良好 ,保留时间分别约为 5. 7和 21. 5 min。 人参皂苷 Rg1在 80～ 280μg /m L( r= 0. 999 5) , Rb1在

80～ 240μg /mL (r= 0. 999 3)线性关系良好 , Rg1和 Rb1加样回收率分别为 97. 1%和 98. 4% , R SD分别为 2. 44%

和 2. 35% ( n= 9)。 结论　本法操作简便 ,准确 ,重现性好 ,可用于人参及三七的质量控制。
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Determination of ginsenos ide Rg1 and Rb1 in total saponins of Panax notoginseng by HPLC
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　　三七为五加科植物三七 Panax notoginseng

( Burk. ) F. H. Chen的干燥根 ,有散瘀止血、消肿

定痛的功效 ,用于咯血 ,吐血 ,衄血 ,便血 ,崩漏 ,外伤

出血 ,胸腹刺痛 ,跌扑肿痛等。三七总皂苷主要有效

成分为人参皂苷 Rg1和 Rb1。 《中华人民共和国药

典》 2000年版一部采用薄层色谱法以人参皂苷 Rg1

和 Rb1为指标进行含量测定。目前有关文献报道测

定人参单体皂苷的方法有薄层光密度法 [1 ] ,薄层扫

描法 [2 ] ,高效液相色谱法 [3～ 6 ]。而在同一色谱条件下

以内标法同时测定多种皂苷含量的方法未见报道。

本实验采用氨基柱 ,流动相配比简单 ,以茶碱作内

标 ,使人参皂苷 Rg1与 Rb1与三七总皂苷中的其他

成分及内标物均达到较好分离。实验证明 ,该方法准

确可靠 ,重现性好 ,能够有效地测定三七总皂苷中人

参皂苷 Rg1和 Rb1的含量。

1　仪器、试剂与材料

日立 L-7110型高效液相色谱仪 ,日立 L-7400

型紫外检测器 ,江申色谱工作站 , DT-100A光电天

平。 人参皂苷 Rg1 ( 0703-200015)与人参皂苷 Rb1

( 0704-200012)对照品由中国药品生物制品检定所

提供 ;三七总皂苷原料由沈阳药科大学天然药化研

究室王金辉副教授提供 ,乙腈为色谱纯 ,水为重蒸

水 ,其他试剂均为分析纯。

2　方法与结果
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2. 1　色谱条件: 色谱柱为 N H2 P-50柱 ( 4. 6 mm×

250 mm, 5μm) ,流动相为乙腈-水 ( 80∶ 20) ,流速

为 1. 0 mL /min,检测波长为 203 nm,柱温为室温 ,

进样量为 20μL。在此色谱条件下 ,对照品与样品的

色谱图见图 1。

1-人参皂苷 Rg1　 2-茶碱　 3-人参皂苷 Rb1

图 1　对照品 (A)和样品 (B)色谱图

2. 2　对照品溶液及内标溶液制备:精密称取人参皂

苷 Rg1 5 mg及人参皂苷 Rb1 4 mg,分别置 5 mL量

瓶中 ,用流动相溶解并稀释至刻度 ,摇匀。

取茶碱约 7. 5 mg ,精密称定 ,置 25 mL量瓶中 ,

用流动相溶解并稀释至刻度 ,作为内标溶液。

2. 3　供试品溶液制备:精密称取三七总皂苷原料约

8 mg,置 10 m L量瓶中 ,加内标溶液 0. 4 mL,用流

动相溶解并稀释至刻度 ,摇匀。

2. 4　线性范围考察:分别精密吸取人参皂苷 Rg1对

照品溶液 0. 08, 0. 12, 0. 16, 0. 20, 0. 24, 0. 28 m L和

人参皂苷 Rb1对照品溶液 0. 10, 0. 14, 0. 18, 0. 22,

0. 26, 0. 30 mL及内标溶液 0. 04 mL,用流动相定容

至 1 mL,得到系列浓度的对照品混合溶液 ,分别进

样 ,以对照品溶液浓度为横坐标 (X ) ,对照品与内标

物峰面积比为纵坐标 ( Y ) ,进行线性回归 ,人参皂苷

Rg1和 Rb1的回归方程分别为: Y = 0. 003 8X+

0. 021 7(r= 0. 999 5)和 Y= 0. 003 X - 0. 069 6(r=

0. 999 3) ,人参皂苷 Rg1在 80～ 280μg /mL,人参皂

苷 Rb1在 100～ 300μg /m L呈现良好线性关系。

2. 5　精密度试验: 取 2. 4项下同一对照品溶液 ,按

上述色谱条件重复进样 6次 ,人参皂苷 Rg1和 Rb1

的色谱峰与内标物的峰面积比值的 RSD分别为

0. 26% (n= 6)和 1. 21% (n= 6)。

2. 6　重现性考察: 按 2. 3项下平行制备 5份供试

品 ,测定含量 ,人参皂苷 Rg1与 Rb1的平均含量分

别为 237. 1 mg /g ( RSD= 1. 14% )和 285. 2 mg /g

(RSD= 1. 04% )。

2. 7　稳定性试验: 取供试品溶液分别于 0, 2, 4, 6,

8, 12 h进样 20μL,测得人参皂苷 Rg1和 Rb1的色

谱峰与内标物的峰面积比值的 RSD分别为 1. 63%

(n= 6)和 1. 74% (n= 6)。结果表明 12 h内供试品溶

液基本稳定。

2. 8　回收率试验:精密称取已知含量的样品 ,分别

加入人参皂苷 Rg1与 Rb1及内标溶液适量 ,用流动

相稀释至刻度 ,摇匀 ,在上述色谱条件下取 20μL进

样 ,结果人参皂苷 Rg1和人参皂苷 Rb1的平均回收

率及 其 RSD 分别 为 97. 1% , 2. 44% ; 98. 4% ,

2. 35% (n= 9)。

2. 9　样品测定: 按 2. 3项下制备供试品溶液 ,取 20

μL注入高效液相色谱仪 ,记录色谱峰面积 ,采用工

作曲线计算人参皂苷 Rg1的含量为 237. 3 mg /g

( RSD= 1. 31% , n = 3) ,人参皂苷 Rb1的含量为

287. 6 mg /g ( RSD= 1. 14% ,n= 3)。

3　小结与讨论

3. 1　色谱条件的选择:文献报道采用 ODS柱较多 ,

大多是对一种人参皂苷单体进行定量 ,我们分别用

ODS柱和氨基柱以甲醇 -水 ,甲醇 -水-磷酸 ,乙腈 -甲

醇-水 ,乙腈 -水以不同比例的流动相对色谱条件进

行了考察。实验结果表明 , ODS柱分离效果较差。文

献中同时测定多种皂苷成分采用的是梯度洗脱法 ,

对设备要求高 ,重复性差。本法采用氨基键合相 ,乙

腈 -水 ( 80∶ 20)的二元溶剂系统为流动相 ,配比简

单 ,就可使人参皂苷 Rg1与相邻峰分离较好 ,人参皂

苷 Rb1的保留时间适中。

3. 2　内标物的选择:文献报道未见采用内标法对人

参皂苷 Rg1与 Rb1的含量测定 ,采用上述色谱条

件 ,人参皂苷 Rg1的 tR= 5. 7 min,人参皂苷 Rb1的

tR= 21. 5 min。为了减小定量误差 ,并获得较好的重

现性 ,经过考察几种物质 ,最终选用茶碱作为内标 ,

其 tR= 12. 2 min,与相邻峰分离度均大于 1. 5。
参考文献:

[1 ]　周志华 ,章观德 ,王菊芬 . 三七中皂甙成分分析的研究 [ J ]. 药

学学报 , 1981, 16( 7): 535-540.

[ 2]　李民生 ,童湘辉 ,韩长柏 .冠心安口服液中人参皂苷 Rg1的薄

层扫描测定 [ J ]. 中国中药杂志 , 2001, 26( 8): 569-570.

[3 ]　郭永利 ,孟　芹 . HPLC法测定云南红药中人参皂苷 Rg1含量

[ J ]. 药物分析杂志 , 2001, 21( 1): 58-59.

[ 4 ]　刘　军 ,王燕桓 ,傅承光 . HPLC-光敏二极管阵列检测法测定

人参单体皂甙的研究 [ J ]. 中草药 , 1998, 29( 4): 228-230.

[ 5 ]　王　旭 ,周富荣 . HPLC法测定西洋参人参皂甙 Rb1的含量

[ J] .中国中药杂志 , 1999, 24( 4): 227-228.

[6 ]　王　梅 ,范亚刚 ,高文分 . RP-HPLC梯度洗脱法同时测定三七

总皂苷及血塞通注射液中三种皂苷的含量 [ J] . 药物分析杂

志 , 2000, 20( 6): 410-412.

·705·中草药　 Chinese T raditional and Herbal Drug s　 2002年第 33卷第 8期


