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摘要：目的= =通过比较苍耳子 uanthii cructus不同炮制品活性成分及毒性成分的质量分数，对苍耳子炮制工艺进行改进。方

法= =采用《中国药典》OMNR年版方法测定生品、清炒和砂炒苍耳子中活性成分新绿原酸、绿原酸、隐绿原酸、咖啡酸、PIRJ
二咖啡酰奎宁酸、QIRJ二咖啡酰奎宁酸以及毒性成分羧基苍术苷和苍术苷的质量分数；建立了苍耳子样品的指纹图谱，并对

其用中国药典委员会颁布的中药色谱指纹图谱相似度评价系统软件（版本：OMMQA）、pmpp=NVKM软件、pfjCAf=NPKM软件进

行相似度分析、聚类分析和偏最小二乘法J判别分析（mipJaA）。结果= =苍耳子清炒改进为控温砂炒后的炮制工艺活性成分

的质量分数高且毒性成分的质量分数低；NV个样品的相似度均大于 MKVU；聚类分析表明样品可大致聚成 Q类；mipJaA分析

表明不同样品间可以区分开。结论= =建立的苍耳子质量分析方法重现性好，苍耳子炮制工艺由清炒法改进为砂炒法可行，实

验为苍耳子炮制工艺改进提供了科学依据。=
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苍耳子为菊科植物苍耳 uanthium sibiricum=
m~trK=的干燥成熟带总苞的果实，具有散风除湿、通

鼻窍的功能xNz。研究发现苍耳子中含有大量的酚酸

类化合物，包括绿原酸、新绿原酸、咖啡酸和多种

咖啡酰奎宁酸类等xOJPz，此类化学成分被证实是苍耳

子发挥临床疗效的重要活性成分，具有良好的抗菌、

抗病毒和镇痛作用等生物活性xQJRz；而苍耳子中的水

溶性苷类成分，包括羧基苍术苷、苍术苷等具有一

定毒性，是其主要的毒性成分xSz。苍耳子生品有毒，

经炮制后，可降低毒性xTJUz。=
生苍耳子表面密被硬刺，易相互粘连，传统的

碾法去刺较复杂，且除刺效率较低。《中国药典》OMNR
版中记载苍耳子的炮制方法为清炒法，炒后去刺。

清炒法的主要目的是降低毒性，并易去刺和洁净药

物。而目前市售的苍耳子多采用机械去刺，方法简

单，高效。因此，对于传统清炒后去刺的炮制工艺

有待进行改进。将清炒法改为砂炒法炮制去刺后的

苍耳子药材，可克服清炒法炮制的不足。砂炒法以

砂为传热媒介，增大了药材的受热面积且使其受热

均匀，炮制的药材色泽均一，质地疏松，使其有效成

分易于溶出，毒性成分变性达到增效减毒的目的xVz。

砂炒法炮制苍耳子虽具有较明显的优点，但其具体

工艺及合理性目前报道还较少，本实验从活性成分

和毒性成分的量及特征指纹图谱等角度，对传统清

炒法、控温砂炒法和随机温度砂炒法进行比较，探

讨了砂炒法炮制工艺的可行性，为苍耳子炮制工艺

改进的合理性提供实验依据。=
N= =仪器与材料=

t~ters=Acqìátó=rmiC=eJCl~ss超高效液相色谱

系统，美国t~ters公司；hnPOMMa_型超声清洗器，

江苏昆山超声仪器有限公司；uc_JOMM型高速中药

粉碎机，吉首市中州制药机械厂；_mONNa 型电子

天平，德国 p~rtoráìs公司。=
对照品绿原酸（批号 NNMTRPJOMMQNP，质量分

数 VVKPVB）、咖啡酸（批号 NNMUURJOMMNMO，质量分

数 VUKMMB）购自中国食品药品检定研究院；对照品

PIRJ二咖啡酰奎宁酸（批号 NONMNNMN，质量分数

VVKOB）、QIRJ二咖啡酰奎宁酸（批号 NNMUNUMP，质

量分数 VUKQMB）、隐绿原酸（批号 NNNNOOMP，质量

分数 VVKMMB）和新绿原酸（批号 NNNNOOMO，质量分

数 VVKMMB）均购自成都曼斯特化工有限公司；羧基

苍术苷和苍术苷对照品，自制，经 fo、rs、NeJkjo、
NPCJkjo和jp等光谱检测确认其结构；按归一化

法测得其质量分数均≥VUB。=
去刺的苍耳子药材购于安徽省药材公司，产地

为河南，经安徽中医药大学药学部李立华主任中药

师鉴定为菊科苍耳属植物苍耳 uanthium sibiricum=
m~trK=的干燥成熟带总苞的果实。色谱纯甲醇、乙腈

购自 págm~公司；其他试剂均为分析纯。=
O= =方法与结果=
OKN= =苍耳子炮制品的制备=

苍耳子生品 N份，以传统清炒法、控温砂炒法

及不控温砂炒法分别制备炮制品，每种炮制品每份

RM=g，每种 S份，共有 NV份样品。（N）生苍耳子（pM）：
取大小均匀的原药材，机械去刺，除去杂质，洗净，

RM=℃真空干燥。（O）清炒苍耳子（pN～pS）：按《中

国药典》OMNR年版（四部）MONP炮制通则（清炒法），

取苍耳子置炒制容器内，用文火炒至终点颜色（药

材表面呈黄褐色为标准）时，取出，放凉。（P）控

温砂炒苍耳子（砂炒 N；pT～pNO）：按《中国药典》

OMNR年版（四部）MONP炮制通则（砂炒法），取洁

净河砂置炒制容器内，用武火加至滑利状态，测定

离锅底 N= cm 左右处的温度，设定为炒制温度为

NSM=℃，投入苍耳子不断翻动，炒至终点颜色时，

取出，去砂，放凉。（Q）随机温度砂炒苍耳子（砂

炒 O；pNP～pNU）：取洁净河砂置炒制容器内，用武

火加至滑利状态时，投入苍耳子不断翻动，炒至终

点颜色时，取出，筛去砂，放凉。=
OKO= =苍耳子炮制品的 rmiC定量测定=
OKOKN= =色谱条件= =色谱柱为 t~ters= Acqìátó= rmiC=
_be=CNU柱（NMM=mm×OKN=mm，1.7 μm）；流动相为

乙腈JMKNB磷酸水溶液，梯度洗脱：M～N= mán，PB
乙腈；N～OKR=mán，PB～RB乙腈；OKR～V=mán，RB～
NRB乙腈；V～VKR= mán，NRB～NUB乙腈；VKR～NS=
mán，NUB乙腈；NS～NSKR= mán，NUB～OUB乙腈；

NSKR～NV=mán，OUB乙腈；NV～ON=mán，OUB～RMB
乙腈；ON～OO=mán，RMB乙腈；OO～OR=mán，PB乙
腈；体积流量 NKM= miLmán；柱温 OR=℃；检测波长

POT=nm。=
OKOKO= =对照品溶液的制备= =精密称定新绿原酸 OKUU=
mg、绿原酸 RKMV= mg、隐绿原酸 OKVV= mg、咖啡酸

PKMS=mg、PIRJ二咖啡酰奎宁酸 OKVV=mg和 QIRJ二咖啡

酰奎宁酸 OKVN=mg，置于 NM=mi棕色量瓶中，加入

甲醇定容至刻度，摇匀。再依次精密称定上述对照

品溶液 MKOR、MKRM、MKOR、MKNM、MKOR、MKNM=mi，置

于 R=mi棕色量瓶中，加入甲醇定容至刻度，摇匀，
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制成含新绿原酸 14.4 μg/mL、绿原酸 50.9 μg/mL、
隐绿原酸 14.59 μg/mL、咖啡酸 6.12 μg/mL、PIRJ二
咖啡酰奎宁酸 14.95 μg/mL 和 QIRJ二咖啡酰奎宁酸

5.82 μg/mL 的混合对照品溶液。=
OKOKP= =供试品溶液的制备= =取苍耳子炮制品和生

品粉末（过 P号筛）约 MKR=g，精密称定，置具塞锥

形瓶中，精密加水 NM=mi，称定质量，超声处理（功

率 PMM=t，频率 QM=âez）QM=mán，放冷，再称定质

量，用水补足减失的质量，摇匀，S=MMM=rLmán离心

NM=mán，取上清液滤过，取续滤液，即得。=
OKOKQ= =标准曲线的制备= =精密吸取 S种酚酸类混合

对照品溶液 MKR、N、O、P、Q、5 μL，注入液相色谱

仪中，测定新绿原酸、绿原酸、隐绿原酸、咖啡酸、

PIRJ二咖啡酰奎宁酸和 QIR 二咖啡酰奎宁酸的峰面

积。以峰面积为纵坐标（v），S 种酚酸混合对照品

的进样量为横坐标（u），绘制标准曲线，计算回归

方程，结果分别为新绿原酸 v＝PMN=MTUKVSQ=PU=u－
OP=NRPKUOQ=SS，r＝MKVVV=T，线性范围 TKO～TOKM=ng；
绿原酸 v＝UQS= VTTKUTV= QR= u－NT= PMSKMON= VO，r＝
MKVVV= N，线性范围 ORKR～ORQKR= ng；隐绿原酸 v＝
RNU=TTPKUSU=QV=u－N=SNUKSSM=OT，r＝MKVVU=S，线性

范围 TKR～TQKU=ng；咖啡酸 v＝QS=VSSKUVU=SP=u－
Q=TQPKSRQ=TV，r＝MKVVV=U，线性范围 PKN～PMKS=ng；
PIRJ二咖啡酰奎宁酸 v＝ POQ= QNTKUNV= NU= u－= = = = = =
OQ=MPPKMPO=UU，r＝MKVVU=S，线性范围 TKR～TQKU=ng；
QIRJ二咖啡酰奎宁酸 v＝ NRN= SOVKPOM= RR= u－= = = = = =
NP=RTMKRTU=MU，r＝MKVVU=S，线性范围 MKP～OKV=ng。=
OKOKR= =精密度试验= =精密吸取 S种酚酸类对照品溶

液 10 μL，按“OKOKN”项色谱条件重复进样 S次，

测定峰面积积分值，结果新绿原酸、绿原酸、隐绿

原酸、咖啡酸、PIRJ二咖啡酰奎宁酸和 QIRJ二咖啡酰

奎宁酸的峰面积的 opa 分别为 NKNQB、MKUVB、

MKVTB、MKTMB、MKVVB、MKRRB。=
OKOKS= =稳定性试验= =取苍耳子（pR）供试品溶液 S
份（Q=℃低温避光下保存），按照“OKOKP”项方法进

行提取，采用“OKOKN”项色谱条件，在 M、Q、U、
NO、OQ= h进样 10 μL，测定各成分峰面积，结果新

绿原酸、绿原酸、隐绿原酸、咖啡酸、PIRJ二咖啡

酰奎宁酸和 QIRJ二咖啡酰奎宁酸峰面积的opa分别

为 NKPOB、NKVVB、OKNQB、NKSQB、NKVPB、OKMSB。=
OKOKT= =重复性试验= =取同一批苍耳子药材（pR）样

品 S份，按“OKOKP”项下供试品溶液制备方法操作，

采用上述色谱条件分别进样 NM= μL，由标准曲线求

出各成分量，结果新绿原酸、绿原酸、隐绿原酸、

咖啡酸、PIRJ二咖啡酰奎宁酸和 QIRJ二咖啡酰奎宁酸

质量分数的 opa 分别为 OKNTB、OKMRB、NKVUB、

NKRUB、OKUNB、OKRSB。=
OKOKU= =加样回收率试验= =称取 pR样品 MKO= g，精密

称定，共 S份，分别置 NM=mi量瓶中，加入各对照

品溶液适量，按“OKOKP”项下方法制备供试品溶液，

按“OKOKN”项下色谱条件测定，计算得新绿原酸、

绿原酸、隐绿原酸、咖啡酸、PIRJ二咖啡酰奎宁酸

和 QIR 二咖啡酰奎宁酸的平均回收率分别为

VTKTUB、VVKQTB、VUKPVB、VUKQVB、VTKSRB、VSKUTB，
opa分别为 OKMNB、PKOPB、OKTRB、OKUNB、NKTRB、

NKQUB。=
OKOKV= =样品测定= =分别称取苍耳子生品及炮制品

粉末（过 RM目筛）MKP=g，精密称定，按照“OKOKP”
项下方法进行供试品溶液的制备，采用“OKOKN”项

色谱条件测定新绿原酸、绿原酸、隐绿原酸、咖啡

酸、PIRJ二咖啡酰奎宁酸和 QIRJ二咖啡酰奎宁酸 S
种酚酸的量。实验结果（表 N）表明苍耳子经炮制

后，S 种酚酸类成分的量较高，且控温砂炒苍耳子

（砂炒 N）中各酚酸类成分总量最高。=
OKP= =羧基苍术苷和苍术苷的定量测定=
OKPKN= =色谱条件= =在前期研究的基础上xNMz，优选的

最佳色谱条件为 Agláent=CqJCNU色谱柱（ORM=mm×
QKS=mm，5 μm）；流动相为甲醇JMKMN=molLi磷酸二

氢钠水溶液（QB氢氧化钠调 pe值 S，SO∶PU），检

测波长 OMP=nm；体积流量 MKU=miLmán；进样体积 R=
μL；柱温 PM=℃。=
OKPKO= =对照品溶液的制备= =精密称定羧基苍术苷

SKOO=mg和苍术苷 RKTP=mg，置于 NM=mi棕色量瓶中，

加入甲醇定容至刻度，摇匀。再精密称定上述对照

品溶液各 N=mi，置于 R=mi棕色量瓶中，加入甲醇

定容至刻度，摇匀，制成含羧基苍术苷 124.4 μg/mL、
苍术苷 114.6 μg/mL 的对照品溶液。=
OKPKP= =供试品溶液的制备= =方法同“OKOKP”项方法。=
OKPKQ= =定量测定= =按“OKOKP”项下方法制备各供试

品溶液，按“OKPKN”项下色谱条件，分别精密吸取

对照品溶液和供试品溶液，自动进样器进样，计算

各样品中羧基苍术苷与苍术苷的量，结果见表 N，
研究结果表明，苍耳子生品中羧基苍术苷的量较高，

炮制后各样品羧基苍术苷的量降低，苍术苷的量较

高，且改进后的控温砂炒苍耳子（砂炒 N）中各成

分量最低，说明炮制后，苍耳子毒性成分羧基苍术=
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表 N= =苍耳子炮制品和生品的定量测定和指纹图谱相似度=
qable=N= = nuatitative=determination=and=similarity=of=processed=and=raw=uanthii cructus=

样品= 序号=
质量分数LEmg·g−NF=

相似度=
新绿原酸= 绿原酸= 隐绿原酸= 咖啡酸= PIRJ二咖啡酰奎宁酸= QIRJ二咖啡酰奎宁酸= 羧基苍术苷= 苍术苷=

生品= pM= MKMRR= PKOQN= MKNPV= MKNOR= MKQUN= MKMQQ= PKORO= NKQSS= MKVVT=

清炒= pN= MKMTQ= PKPRM= MKNVN= MKMPU= MKQUO= MKMTU= MKSOQ= OKNPR= MKVVU=

= pO= MKMVQ= PKNUQ= MKOMV= MKMPP= MKQRM= MKMRO= MKNTR= OKQSV= MKVVV=

= pP= MKMQT= OKSQQ= MKNNR= MKMPN= MKSPQ= MKMSS= MKVON= NKQRS= MKVVS=

= pQ= MKMRP= OKVRN= MKNPN= MKMRT= MKSTO= MKMTV= NKNNQ= NKUTR= MKVVT=

= pR= MKMTM= PKOOU= MKNSS= MKMSR= MKSSP= MKMUN= NKMTR= OKMRO= MKVVU=

= pS= MKMTQ= PKPNN= MKNST= MKMPR= MKQRU= MKMRT= MKSTN= OKUPU= MKVVV=

砂炒 N= pT= MKMTO= PKVUU= MKNTS= MKMUQ= MKTNT= MKNMV= MKRPR= NKRNV= MKVVT=

= pU= MKMRR= PKRMR= MKNQR= MKNMR= MKRMQ= MKMSQ= MKROT= MKSVT= MKVVT=

= pV= MKMSN= PKSRO= MKNQR= MKNUO= MKTMM= MKMTP= MKSQR= NKNUR= MKVVT=

= pNM= MKMSS= QKMRQ= MKNRU= MKNMV= MKTRQ= MKMTU= MKSVQ= MKVSN= MKVVU=

= pNN= MKMSO= PKVQU= MKNPV= MKNMU= MKSVP= MKMUQ= MKTOT= MKVMR= MKVVU=

= pNO= MKMRS= PKSTV= MKNQV= MKNNN= MKSTR= MKMTU= MKSNS= MKUQP= MKVVU=

砂炒 O= pNP= MKNTQ= OKPQV= MKPOQ= MKMMQ= MKPOM= MKMSU= MKVNP= NKTTO= MKVUQ=

= pNQ= MKNPP= OKQTT= MKOTO= MKMMV= MKPPV= MKMVM= MKUSQ= NKUVV= MKVUU=

= pNR= MKNQR= OKTQU= MKOVO= MKMNS= MKRPU= MKNMM= NKMOP= OKPUU= MKVUV=

= pNS= MKNSO= OKRNP= MKPMU= MKMMU= MKPRR= MKMTO= NKMRT= OKOVO= MKVUT=

= pNT= MKNRS= OKOQT= MKOVV= MKMMQ= MKPVM= MKMUP= MKVVM= NKVQV= MKVUS=

= pNU= MKNNS= OKTRO= MKORQ= MKMNP= MKRST= MKMVQ= NKMPQ= OKQUM= MKVUV=
=
苷可能部分转化为苍术苷；也可能被温度破坏，说

明炮制后，可降低毒性成分，为苍耳子炮制工艺改

进提供了实验依据。=
OKQ= =指纹图谱分析= =
OKQKN= =苍耳子指纹图谱的测定及特征峰指认= = 精
密吸取苍耳子炮制样品和生品溶液，按“OKOKN”项

下色谱条件进样，测定样品的指纹图谱。采用中国

药典委员会颁布的《中药色谱指纹图谱相似度评价

系统软件》（OMMQ 年版 A）处理图谱，生成混合对

照品、苍耳子生品和炮制品的共有模式的 rmiC色

谱图，见图 N，结果表明，共匹配了 NP个色谱峰，

通过对照保留时间，指认了其中的 S个峰，分别为

O号峰（新绿原酸）、Q号峰（绿原酸）、R号峰（隐

绿原酸）、S 号峰（咖啡酸）、NN 号峰（PIRJ二咖啡

酰奎宁酸）、NO号峰（QIRJ二咖啡酰奎宁酸）。=
OKQKO= = rmiC 特征指纹图谱的建立和相似度分析= =
将 NV 个苍耳子炮制品和生品实验数据导入色谱指

纹图谱系统软件，经选峰，设定匹配模式，将谱峰

自动匹配，以 pN 号样品图谱作为参照谱进行指纹

匹配，对各样品色谱图的原始数据进行分析，确定

了 NP个共有峰，并进行了相似度计算，见图 O和表

N。相似度计算结果表明 NV个苍耳子样品指纹图谱

的相似度均大于 MKVU，相似度良好，说明炮制品内

在成分与对照指纹图谱整体相似。因此，NV个苍耳

子炮制品和生品生成的共有模式指纹图谱可作为苍

耳子的特征指纹图谱。=
OKQKP= =样品的聚类分析= =为了更直观地、准确地比

较苍耳子不同炮制工艺的差异性，以每个炮制样品

特征峰的峰面积为指标，采用 pmpp= NVKM软件，进

行聚类分析研究，结果见图 P，NV个苍耳子样品大

致可聚为 Q大类，f类砂炒苍耳子 N，包括 pV、pNO
和 pU，质量最好；ff类砂炒苍耳子 N，包括 pT、pNN
和 pNM，质量较好；fff类清炒和生品，包括 pO、pS、
pN、p、pR、pP和 pQ，质量次之；fs类砂炒 O，包

括 pNQ、pNR、pNP、pNS、pNT和 pNU，与前 P类样

品差异较大，质量最差。以 NP个共有峰峰面积为指

标的聚类分析结果与指纹图谱和相似度分析后的总

体趋势一致，因此，本研究可以推测不同炮制工艺=



中草药= = Chinese=qraditional=and=eerbal=arugs= =第 QT卷=第 NR期= OMNS年 U月=

= =

·OSSM·=

= = = = =

= = = = =

=
=
=

OJ新绿原酸= = QJ绿原酸= = RJ隐绿原酸= = SJ咖啡酸= = NNJPIRJ二咖啡酰奎宁酸= = NOJQIRJ二咖啡酰奎宁酸=
OJneochlorogenác=~cád= = QJchlorogenác=~cád= = RJámplácát=chlorogenác=~cád= = SJc~ffeác=~cád= = NNJPIRJdác~ffeoólqìánác=~cád= = NOJQIRJdác~ffeoólqìánác=~cád=

=

图 N= =混合对照品= EAF、苍耳子生品= E_F、砂炒 N=ECF、砂炒 O=EaF=和清炒= EbF=的共有模式的 rmiC图=
cigKN= = rmiC= of=mixed= reference= substances= EAFI= raw= E_FI=sand= fried= N= ECFI= sand= fried= O= EaFI= and= stirJfried= EbF= processed=
uanthii cructus 

=
=
=

图 O= =苍耳子炮制品和生品的 rmiC特征指纹图谱=
cigK=O= =rmiC=fingerprint=of=processed=and=raw=uanthii cructus 

=
苍耳子的比较中，改进的控温砂炒苍耳子（砂炒 N）
炮制工艺稳定，可靠，重现性好。=
OKQKQ= =样品的偏最小二乘法J判别分析（mipJaA）= =
mipJaA 是一种多因变量对多自变量的回归建模方

法。采用 pmpp=NVKM软件对 NV个炮制样品和生品的

峰面积数据进行归一化后，导入 pfjCA=NPKM软件，

建立 mipJaA 数学模型，见图 QJA。mipJaA 得分

图，可将样品清晰地分为 Q类。砂炒苍耳子 N中各

成分量最高，与相似度、聚类分析分析方法的结果

基本一致。mipJaA 分析反映各炮制品和生品间的

差异，且 NV个样品进行预测，模型建立稳定、可靠。

sfm 得分图（图 QJ_）显示，色谱峰变量对样品分

类影响大小排序为峰 R＞峰 Q＞峰 U＞峰 NN＞峰 N＞
峰 NO＞峰 T＞峰 NM＞峰 NQ＞峰 S＞峰 O＞峰 NP＞峰

P＞峰 V；其中 sfm值＞NKM的色谱峰共有 U个，分

别是峰 R、峰 Q、峰 U、峰 NN、峰 N、峰 NO、峰 T、
峰 NM，说明这 U个成分的色谱峰对分类具有显著性

的差异。=
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图 P= =苍耳子炮制品和生品的聚类分析=

cigK= P= eierarchical= cluster= analysis= of= processed= and= raw=
uanthii cructus 

P= =讨论=
《本草纲目》中，苍耳子有“入药炒熟，去刺用”

的记载。苍耳子机械去刺方法简单，且去刺后便于

运输和炮制，目前市售的生品苍耳子多已去刺。鉴

于上述情况，本实验考虑对其炮制工艺适当改进，

即对去刺后的苍耳子，以砂炒法进行炮制。以河沙

为加热介质，传热速度快，河沙颗粒小可充分包裹

药材，使其表面受热均匀，且砂炒后几乎无破裂现

象，保证了药材的外观质量。因此，炒砂法较清炒

法具有较明显的优势。=
近年对苍耳子炮制的研究主要集中在降低毒性

和增强疗效等方面xNNz，酚酸类成分的定量测定测定

易受光线和温度等影响，因此要严格控制实验条

件。课题组前期对苍耳子砂炒的温度和时间进行考

察xNOz，确定了苍耳子炮制的最佳砂炒法工艺，炮制

温度为 NSM=℃，炮制时间 T=mán左右。此工艺炮制=
=

= = = = = = =
=
=

图 Q= =苍耳子炮制品和生品的 mipJaA得分图= EAF=和 sfm得分图= E_F=
cigK=Q= =mipJaA=scores=plot=EAF=and=sfm=plot=E_F=of=processed=and=raw=uanthii cructus 

=
品的酚酸类成分的含量较高，故本实验选择其作为

控温砂炒苍耳子（砂炒 N）炮制工艺的最佳工艺条

件，且炮制后的毒性成分含量较低。=
在指纹图谱数据处理中，发现绿原酸的量很高，

用相似度法分析时，它的影响很大，容易导致各样

品相似度都很高，体现不出炮制品的优劣，而

mipJaA 法xNPJNRz通过对不同组分量的变化分析，能

够清晰、准确的将不同工艺的炮制样品分组。本实

验选择采用有监督的 mipJaA方法，能使不同炮制

样品组完全分开，体现其质量差异。=
实验在课题组前期研究和文献基础上xNSz，对色

谱条件、样品处理方法等均进行了优化，建立的实

验方法稳定、可行。实验建立了不同炮制工艺指纹

图谱，采用了相似度评价、聚类分析、mipJaA 等

分析方法，结合活性成分和毒性成分的量变化，对

其炮制工艺进行了比较，研究结果表明改进后的控

温砂炒苍耳子（砂炒 N）较传统工艺活性成分量高

且毒性成分含量较低，能达到传统鉴定的外观质量

标准；实验建立的含量测定、指纹图谱分析方法稳

定、可靠，重现性好。实验结果表明，改用砂炒法

炮制苍耳子具有一定的可行性，但能否最终代替清

炒法仍需要药效、毒理学方面进一步的实验验证。=
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