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[摘要 ] � 目的: 研究产地加工中硫熏对党参品质的影响。方法: 用高效液相色谱法, 测定党参硫熏前后党参炔

苷含量。使用 ZORBAX Edipse XDB-C
18
柱 ( 4�6 mm � 250 mm, 5 �m ), 流动相为乙腈 -水 ( 28�72), 流速为 1�0 mL�

m in- 1, 柱温为 30 � , 检测波长为 269 nm。结果: 硫熏后党参中党参炔苷含量均明显下降。结论: 硫熏对党参药材质

量有影响, 出于对人体健康的长远考虑, 产地加工应严格控制硫熏。

[关键词 ] � 党参; 硫熏; 党参炔苷; HPLC

党参药材为桔梗科植物党参 Codonop sis p ilosula

( F ranch� ) N annf�、素花 党参 Codonop sis p ilosula

N annf� var�modesta ( N annf� ) L�T�Shen 或川 党参
Codonopsis tangshen O liv�的干燥根, 具有健脾益肺,

养血生津的功能。用于脾肺气虚, 食少倦怠, 咳嗽

虚喘, 气血不足, 面色萎黄, 心悸气短, 津伤口渴,

内热消渴
[ 1]
。根据相关文献记载, 党参中主要有三

萜、甾类、聚乙炔醇、酚酸、木脂素、倍半萜、黄

酮等多种化学成分
[ 2-4]

, 其中党参炔苷为聚乙炔类化

合物, 具有抗癌、抗菌、抗炎、镇静、降压、保护

胃粘膜等作用
[ 5]
, 是党参药材中的活性成分, 可作

为党参的质量控制指标之一。

近年来, 笔者调查发现, 在党参的产地加工中,

许多药农为了防止党参的虫蛀和追求党参外观色泽,

在利益的驱使下, 产地加工时采用人工硫熏的方法

进行干燥。目前, 党参的研究主要集中在化学成分、

含量测定、药理学研究等方面, 但对党参药材硫熏

前后党参炔苷含量变化的研究未见相关报道, 故本

实验采用高效液相色谱法对同一产地、相同批次的

党参硫熏前后党参炔苷含量变化进行相关研究, 为

党参合理的产地加工提供参考, 为确保药材质量和

临床用药提供可靠依据。

1� 仪器与试药

Ag ilent1200高效液相色谱仪 (美国安捷伦 ) ,

G131513二极管阵列检测器 (美国 ) , BS 224 S型电

子天平 (北京赛多利斯仪器系统有限公司 ), KQ-250

高频数控超声波清洗仪 (昆山市超声仪器有限公司 )。

党参由中国药材公司提供, 采自甘肃临洮县 (栽

培 )、甘肃首阳镇 (栽培 )、重庆市城口县 (野生 ),

经甘肃中医学院药学系李成义教授鉴定, 甘肃临洮

和首阳 镇 栽培 党 参为 党 参 Codonopsis p ilosula

( F ranch�) N annf�的干燥根, 重庆市城口县野生党

参为川党参 Codonop sis tang shen O liv�的干燥根。
党参炔苷对照品 (中国药品生物制品检定所, 批

号 111732-200904); 乙腈为色谱纯, 甲醇为分析纯,

水为双蒸水。

2� 方法与结果

2�1色谱条件 [ 5]

色谱柱为 ZORBAX Ed ipse XDB-C18柱 ( 4�6 mm �

250 mm, 5 �m ); 流动相为乙腈 -水 ( 28�72) , 流速
为 1�0 mL�m in

- 1
, 进样量为 10 �L, 柱温为 30 � ,

检测波长为 269 nm。

2�2对照品溶液的制备
精密称取党参炔苷对照品适量, 加甲醇制成

0�24 mg�mL
- 1
的溶液, 即得。

2�3供试品溶液制备
取党参药材粉末 (过 3号筛 ) 约 2 g, 精密称定,

置 100 mL具塞三角瓶中, 精密加入甲醇 50 mL, 称

定重量。超声 30 m in, 静置至室温, 称定重量, 用

甲醇补足减失重量, 摇匀, 过滤。精密量取 25 mL

续滤液, 置蒸发皿中, 水浴蒸干。残渣以甲醇溶解
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并定量转移至 5 mL量瓶中, 加甲醇至刻度, 摇匀,

用 0�45 �m微孔滤膜滤过, 取续滤液即为供试样品

溶液。

2�4线性关系考察

分别吸取上述 0�24 mg�mL
- 1
党参炔苷对照品溶

液 1�0, 2�0, 4�0, 6�0, 8�0, 10�0 �L进样, 以峰

面积 ( Y ) 对进样量 (X ) 进行线性回归计算, 得回归

方程为 Y= 523�16X - 1�687 3( r= 0�999 9)。结果表

明, 党参炔苷进样量在 0�24~ 2�40 �g与峰面积呈
良好的线性关系。

2�5精密度试验

精密吸取浓度为 0�096 mg�mL
- 1
的对照品溶液,

重复进样 6次, 每次进样 10 �L, 党参炔苷峰面积的

RSD= 1�37%, 表明精密度良好。

2�6稳定性试验
取同一批 (甘肃首阳镇硫熏 ) 样品约 2 g, 精密

称定, 按 2�3项的方法制备供试品溶液, 室温下放

置, 分别在 0, 2, 4, 8, 10, 16, 24 h进样测定。

党参炔苷峰面积的 RSD = 2�74% , 表明供试品溶液

在 24h内基本稳定。

2�7重复性试验
取同一批 (甘肃首阳镇硫熏 ) 样品约 2 g, 平行

6份, 精密称定, 按 2�3项的方法制备供试品溶液,

依法测定, 计算党参炔苷的含量, 其 RSD = 2�34
% , 表明重复性良好。

2�8加样回收率试验

取已知含量的同一批样品 (甘肃首阳镇硫熏 )

共 6份, 称定重量, 分别加入一定量的党参炔苷对

照品, 按 2�3项的方法制备供试品溶液, 在同样色

谱条件下测定其党参炔苷的含量, 计算加样回收率,

结果见表 1。

表 1� 党参炔苷加样回收率试验

称样量

/ g

样品中含

量 /m g

测得量

/m g

回收率

/%

平均回收

率 /%

RSD

/%

1�002 1 0�762 8 1�242 7 100�32 98�35 1�72

1�001 1 0�762 1 1�218 9 95�36

1�001 6 0�762 4 1�234 6 98�62

1�004 7 0�764 8 1�230 4 97�74

1�004 9 0�765 0 1�235 3 98�77

1�004 3 0�764 5 1�237 8 99�28

� � 注: 党参炔苷对照品加入量均为 0�48 mg

2�9样品含量测定
按 2�3项的方法制备供试品溶液, 对采集的不

同产地同一批次的硫熏党参药材进行含量测定, 结

果见表 2, 图 1。

表 2� 党参样品中党参炔苷含量测定
/m g� g- 1

产地 组别 称样量 / g 党参炔苷含量 党参炔苷平均含量

甘肃临洮县 未硫熏 2�004 6 1�245 1 1�309 6

2�007 9 1�369 0

2�008 7 1�314 8

硫熏 2�006 3 1�109 7 1�093 7

2�006 2 1�101 4

2�008 1 1�069 9

甘肃首阳镇 未硫熏 2�000 9 1�564 6 1�677 7

2�006 0 1�745 7

2�006 2 1�722 7

硫熏 2�000 8 0�730 6 0�733 2

2�000 6 0�746 1

2�000 6 0�722 9

重庆市城口县 未硫熏 2�002 4 2�230 0 2�264 5

2�000 9 2�241 5

2�004 0 2�322 0

硫熏 2�006 8 1�267 9 1�252 0

2�002 9 1�246 5

2�002 7 1�241 7

A�党参炔苷对照品 � B�临洮县未硫熏党参 � C�临洮县硫熏党参

图 1� 党参炔苷对照品和党参样品 HPLC图

3� 结果与讨论
3�1结果
从上述实验结果可以看出, 不同产地党参药材

硫熏前后党参炔苷含量明显下降, 其中甘肃临洮县

含量下降 16�49%, 甘肃首阳县含量下降 56�30%,

重庆市城口县野生党参含量下降 44�71%。
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3�2讨论

本研究参照文献的报道
[ 6]
, 经反复试验比较,

在党参炔苷的 HPLC分析实验中, 曾用乙腈-水溶液

( 20�80) 进行试验, 党参炔苷的分离度不佳, 有拖

尾现象, 经反复摸索流动相比例, 最终选择乙腈 -

水 ( 22�78) 流动相, 分离效果最佳, 保留时间适宜,

故选用其作为流动相。并对超声时间做单因素考察,

发现提取 60m in和 30 m in对党参炔苷溶出率影响不

大, 没有显著性差异, 故确定实际提取时间为

30 m in。

实验结果表明, 党参采用硫熏加工对它的活性

成分之一党参炔苷损失较大, 且熏蒸后的药材中残

留的 SO2对人体有害, 建议在今后的产地加工过程

中对党参药材应严格控制硫熏, 避免活性成分的下

降, 保证药材质量, 进而确保临床疗效。硫熏使党

参炔苷含量下降的机理, 有待进一步研究。
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[Abstract] � Objective: To determ ine the effect of su lphur fum igation on lobetyo lin of codonopsis radix�
Methods: The conten ts of lobetyo lin in the codonopsis rad ix w ere de term ined byHPLC� The assayw as performed on a

ZORBAX Edipse XDB-C18 column( 4�6mm � 250mm, 5 �m) at the temperature of 30 � , elu ted w ith amob ile phase

consisted o f aceton itrile-H2O( 28�72) at a flow rate o f1mL�m in
- 1� TheUV detectorw as set at 269 nm� Results: The

content o f lobe tyo lin in codonopsis radix w as decreased obv iously after su lphur fumed� Conc lusion: The qua lity o f

codonopsis radix w as affected by su lphur fum igation� In considering peop le� s health, sulphur fum igat ion should be

restricted�
[Keywords] � Codonopsis rad ix; Sulphur fum igat ion; Lobetyo lin; HPLC
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�中药资源可持续利用导论 �

� � �中药资源可持续利用导论 �由中国医学科学院药用植物研究所陈士林、肖培根教授主编, 分为 10

章,共 80万字。本书系统介绍了我国中药资源可持续利用的现状和发展趋势。内容包括中药资源调查、

中药区划与产地适宜性分析、中药资源野生抚育与引种驯化、栽培药材生产的可持续发展、中药新资源开

发利用,以及中药资源可持续利用模式和战略、濒危中药资源评价与监测等, 同时附有研究实例。本书内

容丰富,具有较高的学术和实用价值,可供从事中药资源研究及相关产业人员使用参考。
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