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海南裸花紫珠中毛蕊花糖苷和木犀草苷含量分析

于福来１，吴丽芬１，庞玉新１，黄梅１，张影波１，孙懂华１，李伟２

（１中国热带农业科学院 热带作物品种资源研究所，海南　儋州　５７１７３７；
２海南九芝堂药业有限公司，海南　海口　５７０３１１）

［摘要］　目的：分析不同来源海南裸花紫珠中毛蕊花糖苷和木犀草苷含量变化，为裸花紫珠药材质量控制提供
参考。方法：采用ＨＰＬＣ法同时测定毛蕊花糖苷和木犀草苷含量，通过方差分析等方法比较不同产地、采收时间和
储存时间的裸花紫珠成分含量差异。结果：２９份不同来源海南裸花紫珠中毛蕊花糖苷和木犀草苷含量差异较大，其
中毛蕊花糖苷变异系数为６９７８％，木犀草苷变异系数为５０３８％。毛蕊花糖苷含量受产地和储存时间影响显著
（Ｐ＜００５），而木犀草苷则受产地因素影响显著（Ｐ＜００５）。９月到翌年１月，儋州裸花紫珠毛蕊花糖苷含量呈增加
趋势，而木犀草苷变化较小。此外，本研究所建立的ＨＰＬＣ测定方法简便、快速、准确。结论：海南裸花紫珠药材
成分含量变化较大，产地、采收时间和储存时间是影响药材质量的重要因素。

［关键词］　裸花紫珠；毛蕊花糖苷；木犀草苷；产地；采收时间；储存时间
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裸花紫珠 ＣａｌｌｉｃａｒｐａｎｕｄｉｆｌｏｒａＨｏｏｋｅｔＡｒｎ为马
鞭草科紫珠属植物，以其干燥叶片入药，收载于

《中华人民共和国药典》１９７７年版［１］。具有止血散

瘀、抗菌消炎之功效，是 “裸花紫珠片、裸花紫珠

分散片、裸花紫珠胶囊、裸花紫珠颗粒、裸花紫珠

栓”等近２０余种中成药的主要原料。裸花紫珠是海

南省的道地药材之一，传统以野生来源为主，近 ５
年开始进行野生驯化栽培，药材种植、采收以及储

存等缺乏统一标准。前期研究表明［２７］，不同来源裸

花紫珠药材在化学成分含量上变化较大，同时缺少

简便、有效的测定方法，这使得裸花紫珠药材质量

难于控制。
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基于此，本研究在参考以往研究结果基础

上［３７］，选择并建立同时测定能够代表裸花紫珠化学

成分的毛蕊花糖苷和木犀草苷含量的方法，以此分

析两种成分在海南 ２９份不同来源裸花紫珠中的变
化，探讨产地、采收时间以及储存时间等因素对裸

花紫珠化学成分影响，以期为今后裸花紫珠药材质

量控制提供参考。

１　材料

１１植物材料

试验材料包括２０１３—２０１４年海南九芝堂药业有
限公司在海南省５个产地不同时期收集的１９份样品
以及２０１４年９月后在海南儋州试验基地动态采收样
品１０份（详见表１）。以上材料经中国热带农业科学
院热带作物品种资源研究所庞玉新副研究员鉴定为

裸花紫珠ＣａｌｌｉｃａｒｐａｎｕｄｉｆｌｏｒａＨｏｏｋｅｔＡｒｎ。

表１　不同来源裸花紫珠样品

序号 产地
采收时间

（年月日） 序号 产地
采收时间

（年月日）

１ 五指山 ２０１３０４１２ １６ 海口 ２０１４０５１５

２ 五指山 ２０１３０５２７ １７ 陵水 ２０１４０５１６

３ 白沙 ２０１３０６２３ １８ 白沙 ２０１４０５１６

４ 白沙 ２０１３０７０５ １９ 五指山 ２０１４０５１６

５ 五指山 ２０１３０７１２ ２０ 儋州 ２０１４０９０２

６ 白沙 ２０１３０８１２ ２１ 儋州 ２０１４０９１９

７ 五指山 ２０１３０９１７ ２２ 儋州 ２０１４１００２

８ 白沙 ２０１３１０１０ ２３ 儋州 ２０１４１０１７

９ 五指山 ２０１３１１１５ ２４ 儋州 ２０１４１１０３

１０ 白沙 ２０１３１２２０ ２５ 儋州 ２０１４１１１７

１１ 海口 ２０１４０１１７ ２６ 儋州 ２０１４１２０８

１２ 海口 ２０１４０２２３ ２７ 儋州 ２０１４１２２０

１３ 海口 ２０１４０３２５ ２８ 儋州 ２０１５０１０６

１４ 五指山 ２０１４０４１７ ２９ 儋州 ２０１５０１２２

１５ 海口 ２０１４０４２４

　注：１～１９号为九芝堂公司收集的样品，２０～２９为儋州试验基地
同一地块采收样品

１２仪器与试药

Ｗａｔｅｒｓ１５２５液相色谱仪，Ｗａｔｅｒｓ２４８７紫外检测
器，ＳａｒｔａｒｉｕｓＣＰＡ２２５Ｄ电子分析天平，ＫＱ５００ＤＢ型
超声仪，毛蕊花糖苷对照品（上海源叶生物科技有限

公司，纯度＞９８％），木犀草苷对照品（上海源叶生
物科技有限公司，纯度＞９８％），甲醇为色谱纯，磷
酸为分析纯、水为娃哈哈纯净水。

２　方法

２１色谱条件及系统适用性

ＷａｔｅｒｓＨＰＬＣ，色谱柱 ＸＴｅｒｒａＲＰ１８（３９ｍ×
１５０ｍｍ，５μｍ），流动相甲醇（Ａ）０３％磷酸水溶液
（Ｂ），梯度洗脱 ０～１０ｍｉｎ，２５％ Ａ，１０～３０ｍｉｎ，
３７％ Ａ，３０～４０ｍｉｎ，３７～５０％ Ａ，４０～５０ｍｉｎ，
５０～６０％ Ａ，流速 ０４ｍＬ·ｍｉｎ－１，检测波长 ３５０
ｎｍ，柱温３０℃。毛蕊花糖苷、木犀草苷对照品和
裸花紫珠供试品色谱图见图１。

２２对照品储备液的制备

精密称取对照品毛蕊花糖苷、木犀草苷适量，

置１０ｍＬ容量瓶中，加甲醇至刻度定容，制成
１２４５ｍｇ·ｍＬ－１毛蕊花糖苷和０１５７３ｍｇ·ｍＬ－１木犀
草苷的混合对照品储备液。

２３供试品溶液的制备

将裸花紫珠叶置电热恒温鼓风干燥箱中 ５５～
６０℃干燥至恒重，粉碎过６０目筛，称取约２ｇ，精
密称定，置１００ｍＬ具塞锥形瓶中，精密加入５０ｍＬ
７０％甲醇，密塞，称定重量，超声（频率４０ｋＨｚ、功
率４００Ｗ）３０ｍｉｎ，放冷，再称定重量，用甲醇补足
减失的重量。过滤，取续滤液作为供试品溶液。

２４线性关系的考察

精密量取混合对照品储备液 ０５、１、２、２５、
３ｍＬ，分别置５ｍＬ容量瓶中，加甲醇至刻度定容，
以各对照品的峰面积为纵坐标（Ｙ），各对照品的质
量浓度为横坐标（Ｘ）进行线性回归。回归方程分别
为：（１）毛蕊花糖苷：Ｙ＝３７００００００Ｘ－３７００００，
ｒ＝０９９９８，线性范围０１２～０７３ｍｇ·ｍＬ－１；（２）木
犀草苷：Ｙ＝９８００００００Ｘ－１９００００，ｒ＝０９９９９，线
性范围００１５～００９３ｍｇ·ｍＬ－１。

２５精密度试验

精密量取混合对照品储备液１ｍＬ，置５ｍＬ容
量瓶中，加甲醇至刻度定容，连续测定６次，计算
毛蕊花糖苷、木犀草苷峰面积 ＲＳＤ分别为１３１％和
１２８％，表明仪器精密度良好。

２６重复性试验

取同一批裸花紫珠６份，精密称定，按２３项
下方法制备溶液，在２１色谱条件下分别进样测定，
计算毛蕊花糖苷、木犀草苷含量 ＲＳＤ分别为０７０％
和１９６％，表明该方法重复性良好。
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２７稳定性试验

取同一裸花紫珠样品，精密称定，按２３项下
方法制备溶液，分别在０、２、４、８、１２、２４ｈ进行
测定，计算毛蕊花糖苷、木犀草苷峰面积 ＲＳＤ分别
为２３９％和 ０１７％，表明供试品溶液在 ２４ｈ内
稳定。

２８加样回收率试验

取已知含量的裸花紫珠样品０５ｇ，６份，精密
称定，分别加入毛蕊花糖苷、木犀草苷，按２３项
下方法制备溶液，依法测定，计算回收率，结果见

表２。

表２　加样回收率试验结果（ｎ＝６）

成分
样品含量／
ｍｇ

加入量／
ｍｇ

测得量／
ｍｇ

回收率

（％）
ＲＳＤ
（％）

毛蕊花糖苷 １６０７ １６００ ３１８４ ９８５８ ０６５

１６０３ ３１７２ ９８０８

１５９９ ３１７５ ９８４６

１６１１ ３２０５ ９９６１

１６０８ ３１９１ ９８９７

１５９９ ３１９４ ９９６６

木犀草苷　 ０９５４ ０９５ １９０３ ９９８９ １６５

０９５２ １８９２ ９９０３

０９５０ １８８８ ９８７３

０９５７ １９１７ １０１１０

０９５５ １９１３ １００８６

０９５０ １９３０ １０３２５

２９样品含量测定

取裸花紫珠样品１ｇ，精密称定，按２３项下方
法制备溶液，依法进样测定。

３　结果与分析

３１不同来源裸花紫珠中毛蕊花糖苷和木犀草苷含
量基本统计量

　　通过对２０１３—２０１５年在海南收集的２９份裸花
紫珠样品毛蕊花糖苷和木犀草苷含量测定统计结果

如下（表３）。毛蕊花糖苷含量变化范围在０２８％ ～
５５７％，平均值２２９３％，变异系数为６９７８％。而
木犀草苷含量变化范围在００３％ ～０２７％，平均值
０１３３％，变异系数为５０３８％。说明海南裸花紫珠
样品主要成分含量变化较大，而２９份样品包含不同
产地和不同采收时间等因素对其成分含量均可能产

生影响。

注：１毛蕊花糖苷；２木犀草苷。Ａ对照品；Ｂ

裸花紫珠供试品

图１　对照品及供试品色谱图

表３　不同来源裸花紫珠主要成分含量基本统计量
（％）

基本统计量 毛蕊花糖苷含量 木犀草苷含量

样本量ｎ ２９ ２９

均值 ２２９３ ０１３３

中值 ２４９０ ０１５０

众数 ０３１０ ００７０

标准差 １６００ ００６７

方差 ２５５８ ０００４

偏度 ０２４０ ０２９０

峰度 －１１１８ －０８９５

全距 ５２９０ ０２４０

极小值 ０２８０ ００３０

极大值 ５５７０ ０２７０

变异系数ＣＶ％ ６９７８ ５０３８

３２不同产地、采收时间和储存时间对毛蕊花糖苷
和木犀草苷含量影响

　　产地和采收时间对药材化学成分积累影响较大。
通过比较不同产地、采收时间和储存时间裸花紫珠

中毛蕊花糖苷和木犀草苷含量可知（图２），不同产
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地间（４产地２８份样品），毛蕊花糖苷和木犀草苷含
量差异显著（Ｐ＜００５），其中对于毛蕊花糖苷含量，
产地海口最高，白沙最低。对于木犀草苷含量，产

地儋州最高，海口最低；不同储存时间（２年２７份
样品），２０１４年采收样品成分含量均高于２０１３年样
品，其中毛蕊花糖苷含量在两个年份间差异极显著

（Ｐ＜００１），说明毛蕊花糖苷量会随着储存时间的
增加而降低；不同采收月份间（１２个月２９份样品），
毛蕊花糖苷和木犀草苷含量变化相近，呈 “降低升

高降低平缓”的趋势，但月份间差异不显著（２、
３、６、７、８五个月份缺少重复）。其中，６～９四个
月份两种成分含量均较低，可能与这段时间裸花紫

珠处于花期有关。

由于产地儋州是对同一地块的材料进行动态取

样（每半月一次），所以单独对儋州样品月份间变化

分析可知（图３），毛蕊花糖苷含量从９月到翌年１月
间呈增加趋势，而木犀草苷变化不大。从两类成分含

量的角度分析，在儋州裸花紫珠１月份采收较适宜。

图２　不同产地、采收时间和储存时间裸花紫珠主要成分对比

图３　不同采收时间裸花紫珠主要成分含量变化（儋州）
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４　讨论

４１裸花紫珠药材质量控制指标的选择

裸花紫珠化学成分主要包括黄酮类、萜类、挥

发油类及酚类等。近几年关于裸花紫珠药材或制剂

质控中常以总黄酮、毛蕊花糖苷、木犀草素、木犀

草苷、连翘酯苷、熊果酸等一个或多个成分为指标

或是ＨＰＬＣ指纹图谱［１７］。但对于裸花紫珠药材（入

药部位叶片），其毛蕊花糖苷和木犀草苷的含量相对

较高［４５］，且能代表药材中类黄酮类有效成分，所以

同时测定这两个成分对裸花紫珠药材质量方便有效

控制十分必要。因此，本研究通过 ＨＰＬＣ方法同时
测定毛蕊花糖苷和木犀草苷两个成分，所建立的方法

简便、快速、准确。

４２海南裸花紫珠中毛蕊花糖苷和木犀草苷差异分析

本研究发现不同产地间裸花紫珠毛蕊花糖苷和

木犀草苷差异显著，同时样品储存时间对毛蕊花糖

苷影响显著。不同月份间裸花紫珠成分变化较大，

但由于部分月份的样品缺少重复且变异较大，使得

月份间差异不显著。但从各月份平均值看，上半年

（１～５月）成分含量平均高于下半年（６～１２月），这
与刘幼娴等［６］研究结果相似，分析可能由于上半年

采收样品为至少２年生植株，而下半年为１年生植
株所致。所以研究采收期的同时，深入研究植株年

龄与化学成分积累关系十分必要。

中药化学成分积累受产地、采收时间等多种因

素影响［８９］。本研究仅对海南２９份裸花紫珠不同采
收时间和产地间的毛蕊花糖苷和木犀草苷进行了初

步比较分析，样品包含储存时间、月份和产地等多

个影响因素，而重复数量较少，致使某些平均值差

异较大的组间差异不显著（如不同月份间）。因此，

如要全面了解采收时间和产地等因素对裸花紫珠药

材的影响，应通过多年多地点栽培对比试验，系统

分析裸花紫珠化学成分和生物量积累规律，以便为

裸花紫珠资源合理利用提供更全面的依据。
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