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款冬花生长土壤的研究
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款冬花为菊科多年生草本植物，款冬Tussilago

farfara L．的干燥花蕾，又名冬花、九九花，具有润

肺下气、化痰、止咳功能。主治急、慢性支气管炎，

肺结核、咳嗽气喘等症，为常用大宗药材。主产于

重庆巫溪、巫山、城口等县，而以巫溪的种植历史

悠久，量大、质优而闻名全国。中药材生产发展的

方向是建立规范化种植基地，我们对款冬花生长土

壤进行了研究．为款冬花生产基地的科学规划与建

立规范化生产基地提供科学依据。

1研究方法

采用野外调查与室内分析的方法对款冬花生长

土壤的成土条件、土壤理化特性等进行了研究。对

款冬花的种植历史与地理分布，生长土壤的气候、

地形地貌、水文地质、成土母质、利用情况等成土

条件，土壤剖面特征等进行调查研究，采集土壤样

品。具体测定方法：用比重计法测定土壤颗粒，环

刀法测定土壤田间持水量，比色法测定土壤PH值，

容量法测定土壤碳酸钙，重铬酸钾容量法矽h加热法

测定土壤中有机质，扩散吸收测定土壤全氮，扩散

听及收法土壤速效氮(水解性氮)，高氯酸一硫酸酸

熔．锢锑抗比法测定土壤全磷，碳酸氢钠法测定土壤

有效磷，火焰光度法测定土壤全钾与速效钾，盖德

洛依茨法测定土壤交换性盐基总量和用BaCl2一TEA

法测定土壤交换性酸来对土壤的阳离子交换量进行

测定。

2研究结果与分析

2．1款冬花种植历史与地理分布

重庆的巫溪是我国款冬花的最早栽培产区。

在20世纪50年代开始进行人工栽培，当时的种

植面积达100hm2以上，60年代后期，种植面积增

加到7000 hm2的生产最高峰，款冬花产品供应全

国。1958年这个县受到国务院的表彰，并被国科

院授予“全国药材红旗县”。从80年代起，巫溪

款冬花出现生产萎缩，近年来发展迅速。巫溪款

冬花常年种植面积在500～700 hm2，可提供商品

款冬花7．5～15万kg。

巫溪款冬花主要分布在巫溪县东部的通城、双

阳，北部的下堡、土城、和平、白鹿、鱼鳞等乡，

款冬花种植的海拔高度一般在1000～1 800m的半高

山地区。

2．2款冬花生长土壤的成土条件

2．2．1气候款冬花产区属亚热带暖湿季风气候，主

要特点是气候温和雨量丰富，光照充足四季分明，

夏热冬暖春早秋凉。境内地形复杂，高低相差悬殊，

地形小气候和垂直气候带表现很明显。

在当地种植款冬花的海拔高度为1000～1800m

左右，属中山和半高山地形，款冬花适宜种植区域

的气温较低，海拔940m的年平均气温14．5℃，1330m

的年平均气温12．6℃，1540m的年平均气温10．3℃，

见表1。

表1 款冬花适宜种植区多年各月平均气温表
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以平均气温<106C为冬季>，≥22℃为夏季，在

这之间为春秋季的划分标准划分四季，款冬花种植

区冬季最长(118天)，春季最短(71天)，夏秋季

各88天左右。

降水：巫溪款冬花种植区域，多年平均降雨量

1300N1400mm左右，雨量丰富且降雨日数多，气

候特别温湿。巫溪款冬花种植区域多年逐月平均降

雨量见表2。

表2巫溪款冬花种植区域多年逐月平均降雨量 m

注：地点为白果园，海拔1110m，年均降水为13886；ii为高竹，海拔1330m，年均降东为1305 8mm。

光能资源：根据巫溪县有关气象资料，巫溪冬花分布区域多年各月平均日照时数(见表3)

表3巫溪款冬花分布区域多年各月平均日照时数 h

月份 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

低山 72 8 79．1 972 1507 154．2 172．9 213 6 篮7 1 151．0 1360 100．4 86 6

中山85．2 73．2 106．0 122．1 1394 169．2 220 8 227 6 139．9 119．3 902 73 2

种植款冬花的低山区多年平均日照时数为

1641．4小时，日照时数最长分布在7～8月，分别

为213．6小时和227．1小时，日照时数也在7～8

月，分别为220．8小时和277．6小时，日照时数最

短则分布在12月和2月，均为73．2小时。

2．2．2地形地貌 款冬花产区的巫溪县地处大巴

山弧形构造与淮阳山字形构造西翼反射弧的结合

部位，大部分地区居于南大巴山弧形构造挤压带，

地质构造复杂，由一系列近东西走向的弧形褶皱

和冲断裂群组成。地貌的基本骨架明显地受地质

构造的控制。西部褶皱紧密，则岭谷紧窄相间，

东部褶皱开阔则地形破碎，北部褶皱紧密倒转成

倒置地形，背斜成谷，向斜成山，南部褶皱渐缓，

而背斜成山，向斜成谷。地貌总体表现为强烈切

割，重山峻岭连绵不断，悬岩峡谷到处可见，其

地形有明显的垂直地带性，成片的低丘平坝展现

在不同的夷平面上，地形是东、西、北高中南部

低，而款冬花主要种植在二级、三级夷平面上。

2．2．3水文地质 由于巫溪产区地处川东北降水

中心。北部强烈隆起的大巴山东卤走向的山蛉，

对气候有明显的控制作用，南来的暖湿气流受阻，

使雨量大部分降在大巴山以南地区降水量大，多

年径流深860．1mrn，年径流总量达34．636亿m3。

按p=75％计算，地表径流深670．9ram，年径流

总量达27．616亿一，人均6304m’，是全国人均
的2．3倍，若按每公顷水田平均用水6000m3旱地

100m3计算，全县耕地需水1．03亿m3。不到年径

流量的5％，可见，该区域地表水十分丰富。该地

区是二迭系、三迭系纯碳酸盐岩分布区，溶洞暗

河强烈发育，自北向南因褶皱断裂由密变疏，由

强变弱，地表水文网对含水层的切割破坏亦由强

变弱，含水层大面积连续分布使大量地下水汇集，

因此境河也由北向南发展，据测算，地下水藏量

达4．1亿m3，年可开采量达1．8亿mJ，地下水虽

然十分丰富，但由于瞎河岩溶水普遍埋藏很深，

在50～100m以F开发利用十分困难。

2．2．4成土母质 款冬花土壤母质比较复杂，是由

于巫溪地形起伏变化、切割严重等原因使其成土

母质既有志流系、奥陶系、寒武系、震旦系以及

二迭系、三迭系的灰岩、白云质灰岩、砂岩、页

岩风化物，也有侏罗系砂、面岩的风化物，多为

残积坡积物。

2．2．5款冬花土壤的利用情况 款冬花土壤的分

布区域海拔较高(一般在1000m以上)，坡度较陡，

地形起伏大，交通条件较差，因而土地利用率不

高。经调查款冬花土壤的种植模式主要有3种：

一是一种仅种植款冬花；二足款冬花．玉米套种；

三是款冬花．向日葵套种。款冬花为该地区的主要

·2l·
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经济作物，经济价值较高。款冬花种植区域除种

植款冬花这一药材外，近年来也开始种植肉独活、

黄芪等药材，当地常见的经济价值较高的种植模

式为”玉米．洋芋一肉独活、向日葵”的间套轮作制度。

药农种植款冬花历史悠久，对款冬花土壤进

行了长期定向耕作，促进款冬花土壤的熟化，在

种植款冬花过程中，药农根据款冬花的生长习性

和对肥料的需求，大量施用人畜粪尿、堆杂肥、

草木灰、并套种玉米、向日葵等作用，加速了土

壤熟化，土壤结构良好，但由于地处海拔较高，

热量不足，土性较冷，土壤中养分转化馒。

2．3款冬花土壤的类型

根据款冬花土壤的分布位置和生产性能，将

款冬花土壤划分为黄砂土、灰包土、黄灰包土3

个主要类型，其典型剖面特征见表4。

表4款冬花土壤典型剖面特征

上壤 层次 深度CITI 颜色 结构 质地 松紧度 根系

黄砂土 BA芸篡銮麓霎粒：
￡ 轻砾质砂壤 松 多

E 轻砾质中壤 稍紧 少

灰包土
A。 ：二磊。鬟萋暑羹；

E 重壤 松 多

￡ 重壤 紧 少

黄灰包土A。黑篇羹： R 轻粘 松 多

《 重壤 紧 少

黄砂土耕作容易宜耕期长，坡度大土层浅，

水土流失较多，保肥力弱供肥缓慢。由于海拔较

高气温低，宜种作物较少，除种植款冬花外，一

般仅种洋芋，有的也种玉米，剖面构型A—B．C，

耕层厚度在20cm左右，粒状结构。暗灰色，质地

重壤，底土层颜色灰黄色，块状结构，质地重壤。

该土壤肥劲前小后足，有后劲，作物前期生长差，

不发苗，发老苗。该种十壤种植款冬花产量较高。

黄灰包土成土母质多为燧石灰岩发育而成，

多为坡积母质，土层较厚土壤耕作容易，宜耕期

长，土性冷活土层浅，不怕干但怕涝，作物前期

生长慢，发老苗。土壤部面构型A—B．C，耕作导

厚度在15～20cm，粒状结构，颜色灰色，质地轻

粘，底土层灰黄色，块状结构，质地重壤。

2．4款冬花生长土壤的理化特性

2．4．1款冬花土壤颗粒组成 对款冬花土壤的颗

粒组成进行分析测定结果见表5。款冬花土壤砂粒

含量变异系数A层次大而B层小，款冬花土壤质

地多为中壤土，款冬花土壤土体珥』各种粒级的±

粒百分数变异系数较小，说明款冬花土壤固相组

成变动较小，土壤质地过轻过重对款冬花生长不

利，以砂粒含量15％～20％，粉粒含量60％～70％．

粘粒含量20％～25％的土壤适宜款冬花的生长。

表5款冬花土壤颗粒组成 ％

·22·

、、、恭 砂 粒 粉 粒 粘 粒

． 平均值 17．2 62．6 202

苫 标准差 5．97 605 5，12

一
变异系数 34．8 967 25 3

。 平均值 14．6 66．3 19．1

三 标准差 I．43 5．36 5．04
～

变异系数 9．77 8．08 26．4

2．4．2款冬花土壤的田间持水量土壤田间持水量

是衡量土壤性能的一个重要指标，土壤水分也是影

响款冬花生长发育的一个重要因素。在野外调查中，

对款冬花土壤田间持水量的分析测定，结果见表6。

表6款冬花土壤田间持水量 g／kg

圭星 王塑堕!g!婆! 堡壅差 变量垂塑!丝!
A层 31492 15 51 4．94

B层 292．33 21．12 7．59

款冬花土壤田间持水量变异生活费数小，A层

和B层土壤田间持水量变异系数均小于10％，A层

的变异系数小于B层，经调查分析测定，款冬花土

壤的田间持水量在280～3509／kg较好。

2．4．3款冬花土壤的酸碱反应 土壤酸碱反应

是成土过程中生物、气候、地质、水文等综合作用

的结果，是土壤的重要属性。款冬花土壤pH、碳酸

钙含量、CEC测定见表7。
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款冬花土壤的pH大多数在6．1～6．5，且变异数

小，属微酸性土壤，A层与B层之间pH差异不大，

土壤碳酸钙含量为6．5～9．59／kg之间，A层与B层

之间的碳酸钙含量变异较大，款冬花土壤的CEC含

量较高，土壤的保水保肥力强，A层与B层之间变

异较大，说明款冬花生长土壤地块之间的保水保肥

力差异大。

2．4．4款冬花土壤有机质有机质是土壤的重要组

成部分，土壤中有机质含量虽少，但在土壤肥力上

的作用却很大，它不仅含有各种微量元素，而且还

是土壤微生物生命活动的能源。对土壤水、肥、气、

热等各种肥力因素起差重要的调节作用，对土壤结

构、耕作也有重要的影响。巫溪款冬花土壤的有机

质含量见表8。

从表8可以看出，款冬花土壤的有机质含量较

高。随着土层厚度的增加，有机质含量减少，A层

土壤样品与B层土壤样品有机质含量测定值变异较

大，这可能是由于对款冬花土壤的耕作熟化和有机

肥施用量的多少而形成的。

表8款冬花土壤有机质含量

土层丢嚣 标准差变瑟数12
(非g)

”42
(％)

A层 32．08 7．12 22．19

B层 28．83 13 92 4828

2．4．5款冬花土壤氮素含量氮是植物需要较多的

一个必须营养元素。土壤中的氮素除来自化学和有

机氮肥外，还通过降雨、灌溉用水带入土壤。土壤

中氮的含量高低不仅取决于来源的多少，而且与土

壤有机质和微生物的活动密切相关。款冬花士壤氮

素含量情况见表9。

表9款冬花土壤氮素含量∥目丽蠢芸嗦r磊鼍薄
从表9可以看出，款冬花土壤氮素含量较高，

碱解氮含量平均值高于一般土壤缺氮临界指标

60mg／kg的约30mg／kg。随着土层厚度的增加而减

少，其中全氮变化幅度较小，碱解氮变化幅度较大，

说明氮素有向耕层富集的现象，这是由于款冬花生

长土壤在长期的耕作熟化过程中，施用肥料和对耕

作层耕种熟化造成耕作氮素含量增加。

2．4．6款冬花土壤磷素含量磷是植物营养三要素

之一，是细胞核和各种酶的组成部分，是植物生长

发育不可缺少的重要营养物质，在植物生长过程中

有重要的作用，土壤中的磷主要是通过施肥等途径

进入土壤中，款冬花土壤磷素含量情况见表10。

从表10可以看出，款冬花土壤全磷含量较低，

低于一般土壤全磷含量0．4～2．59&g的低水平含量，

速效磷含量低，接近比一般土壤速效磷缺磷临界值

5mg／kg的含量水平低10倍。磷素含量A层与B层

问差异较小。耕作层全磷含量变化较大，而速效磷

含量则变化较小。

2．4．7款冬花土壤钾素含量 钾也是植物营养三要

素之一，在植物生长：过程中有重要的作用，土壤中

的钾主要来源于土壤母质中钾矿物的风化分解释放

和施肥等。款冬花土壤钾素含量情况见表11。款冬

花土壤钾素含量处于较高的水平，全钾含量高于大

多数耕作土壤11．69／kg的平均含量水平。速效钾含
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量远远高于83mg／kg的土壤缺钾临界值。随着土层

厚度的增加，钾素含量减少，其中全钾变化幅度较

小，速效钾变化幅度较大，A层速效钾含量比B层

高3倍多，说明钾素有向耕层富集的现象。耕层全

钾和速效钾测定值变异较大，变异系数分别为28％

和109．95％，而底土层变化小，变异系数分别为

18．79％和9％。

表10款冬花土壤磷素含量七层娜if麓≮隳I≯篆麓L％J 、v／o，

土层舶丽蠢娑奄r磊篙薄
3小结

3．1重庆巫溪是我国款冬花的晟早栽培地区，也是

全国最大的款冬花种植区。款冬花主要种植在巫溪

县东部的通域、双阳；北部的下堡、土城、和平、

白鹿、鱼鳞等乡。气候冷凉，表现出冬长，春、夏、

秋长短相近的气候特征。雨量丰富，且降雨日数多。

款冬花主要种植山区在二级、三级夷平面上，海拔

1000～1800米的半高山地区。

3，2种植款冬花有黄砂土、灰包土。黄灰包土3个

主要类型，灰包土是种植款冬花适宜的土壤，其次

为黄灰包土。土壤呈微酸性反应，土壤阳离子含量

较高，土壤的保水保肥力强。

Ei|
j

j
o

3．3款冬花土壤的有机质含量较高。土壤氮素养分

含量较高，碱解氮含量平均值高于一般土壤缺氮临

界指标60mg／kg，约为30mg／kg。磷素营养含量较低，

尤其是速效磷含量接近低于一般缺磷临界值10倍

左右，为5mg／kg的含量水平。钾素养分含量处于较

高的水平，全钾含量高于大多数耕作土壤的平均含

量水平。速效钾含量远远高于土壤缺钾临界值。

3．4款冬花生产基地规划应选择灰包土为主要土

壤，生产管理上应增加磷肥的施用量，以促进土壤

养分的平衡，满足款冬花生长发育需要。因此建立

规范化生产基地要采取农业措施促进养分转换并不

断增施有机肥，培肥土壤。
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