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 ［基金项目］　甘肃省科学技术攻关项目及科教兴省省长基金资助项目 （ＧＳ０１５－Ａ４５－００８－０３）
［通讯作者］　颉红梅，Ｔｅｌ：（０９３１）４９６９３３９，Ｅ－ｍａｉｌ：ｘｉｅｈｍ＠ｉｍｐｃａｓａｃｃｎ。
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颉红梅１，卫增泉１，郝冀方１，刘效瑞２，徐继振２，贾婕楠２，荆彦明２

（１中国科学院近代物理研究所，甘肃　兰州　７３００００；
２甘肃省定西市旱作农业科研推广中心，甘肃　定西　７４３０００）

［摘要］采用５５ＭｅＶ／ｕ４０Ａｒ１７＋中能离子和１１０ｋｅＶ１４Ｎ１＋超低能离子分别对当归和党参的种子进行辐照处理，探索
高产、优质、抗病的优良新品种。

［关键词］重离子束；当归；党参；品种改良

　　为了缩短中药材育种周期，加快育种进程，提
高选育成功率，为中药材产业发展提供更多更好的

优良品种，促进中药材产业的持续快速发展，有研

究人员采用γ－射线或利用太空环境对中药材进行
辐射育种［１，２］。本文结合当归花器小、人工杂交困

难的实际，我们在采用常规选择法选育优良品种的

同时，于１９９９年开始，选择不同能量和不同剂量
的重离子束，先后辐照当归和党参种子，期望选育

出高产、优质、抗逆性强、性状稳定的当归、党参

新品种 （系）。

从２０世纪８０年代中期，我国出现了荷能重离子
诱变育种的试验，其中大部分是利用离子注入机进

行的，离子束能量在３０－１４０ｋｅＶ，在种子内的最大
射程不足０５μｍ，故称为超低能区浅层离子注入。
利用大型重离子加速器加速得到的１０－１００ＭｅＶ／ｕ的
中能离子束，在种子内的射程可达到几个毫米至几

个厘米，用它进行诱变育种则可贯穿种子。本文采

用中国科学院近代物理研究所重离子加速器国家实

验室提供的不同能区的重离子束，开展了当归、党

参中药材品种改良研究，期望能育成高产、优质、

抗病新品种，创出一条快捷高效的育种新途径。

１　材料
当归、党参种子由甘肃省定西市旱农中心提

供，挑选其籽粒饱满，大小均匀，无机械损伤，无

霉菌污染的风干种子作为试验用材料。

２　方法
"
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采用中科院近代物理研究所重离子加速器提供

的５５ＭｅＶ／ｕ４０Ａｒ１７＋离子对当归进行辐照处理，辐照
剂量为２５Ｇｙ，８Ｇｙ和２５Ｇｙ３个梯度。采用２００ｋＶ
离子注入机提供的１１０ｋｅＶ１４Ｎ１＋离子对党参进行辐
照处理，离子注量为 ４×１０１５，６×１０１５，８×１０１５，
１×１０１６，２×１０１６，４×１０１６ｉｏｎｓ·ｃｍ－２６个梯度。
"
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２０００年将当归处理种子，于当年在漳县韩川育
苗。出苗结果：２５Ｇｙ处理的种子出苗１株，出苗
率１‰，８Ｇｙ处理的种子出苗 ４株，出苗率 ４‰，
２５Ｇｙ处理的种子出苗２株，出苗率２‰。

２００１年将所获得的处理种苗移栽于岷县十里当
归试验地，全部成活。在生长发育期考察记载返青

期、抽苔期、茎、叶片、叶脉的色泽和柔毛、株

高、株型、开展度、长势、抗逆性、种子色泽及千

粒重等主要性状。

２００４年将处理的党参种子，于当年在大田中进
行育苗，在苗期分别对地上部分的出苗期、出苗

率、株高、叶片数、叶片形态、节数和节间长以及

地下部分的主根长、侧根数、鲜根重和种苗质量进

行了观测。

３　结果
#
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返青期：处理间有一定差异，ＤＧＡ２０００－０３和
ＤＧＡ２０００－０５为３月下旬，其余均在４月上旬。抽
苔期：最早者ＤＧＡ２０００－０５为４月２５日，较最迟者
ＤＧＡ２０００－０６早一周。株高：ＤＧＡ２０００－０１为最矮
者６４ｃｍ，ＤＧＡ２０００－０３为最高者１４３ｃｍ，其余处于
其间。叶柄长度：７５～１３６ｃｍ。茎、叶柄、叶脉表
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现为紫色、绿色和紫绿色３种类型。叶片长３０～
５５ｃｍ，宽１５～３４ｃｍ，大小差异明显。长势表现出

明显的强弱差异，株型、开展度、抗逆性等表现出

显著的株间差异。具体的农艺性状参数见表１。

表１　当归新品系农艺性状表

代号
辐照剂

量／Ｇｙ
返青期

（月／日）
抽苔期

（月／日）
叶片 叶脉 叶柄

长／ｃｍ 宽／ｃｍ 色泽 柔毛 色泽 长／ｃｍ
长势

株高

／ｃｍ
种子千

粒重／ｇ

ＣＫ ４／１ ４／２６ ４０ ２９ 绿 少 绿 １３１ 中 １０５２ ２０３

ＤＧＡ２０００－０１ ２５ ２５ ４／２７ ３３ １５ 紫绿 稀疏 紫绿 ７５ 弱 ６４ １９５

ＤＧＡ２０００－０２ ２５ ２５ ４／２９ ５５ ３１ 淡紫 极少 紫 １３６ 强 １３６ ２５１

ＤＧＡ２０００－０３ ２５ ２５ ４／３０ ３８ ２４ 紫绿 极少 紫 １０３ 强 １４３ １８４

ＤＧＡ２０００－０４ ８ ８ ５／１ ４５ ３４ 淡紫 少 紫 １１０ 中 ９５ １９８

ＤＧＡ２０００－０５ ８ ８ ４／２５ ４１ ３０ 紫 少 紫绿 １３０ 中 ９８ ２０１

ＤＧＡ２０００－０６ ２５ ２５ ５／２ ３０ ２１ 紫 极少 紫 ８０ 中 ９９ １８２
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３２１苗期地上部分　出苗期随处理剂量的增大而
推迟；出苗率随处理剂量的增大而降低；株高随处

理剂量的增大而提高；叶片数随处理剂量的增大而

增多；叶片形态随处理剂量的增大而发生了显著变

异；随处理剂量的增大节数增多，节间长度变化

不大。

３２２苗期地下部分　主根长随处理剂量的增大而
增加；侧根数随处理剂量的增大而增多；鲜根重随

处理剂量的增大而呈上升趋势；种苗质量随处理剂

量的增大而呈下降趋势。

４　讨论
２００２年将当归分株系收获各处理种子，共得到

６份变异材料 （如表１所示），完成了３年一代的
选育。２００３年按株系播种，开始第二代第 １年选
育，在２００４年继续进行了二代第 ２年选育，２００５
年完成第二代的选育，经过６年二代的选育，当归
已得到了有价值的高产、抗病 （麻口病）、抗寒稳

定突变系，解决了当归致命性疾病———麻口病的威

胁。当归一旦感染麻口病轻则削弱地上部分生长

势，地下部分根部表面粗糙，病虫伤斑累累，内部

组织呈海绵状木质化，失去油性，药材质量下降；

重则植株死亡而造成大面积减产；严重者绝收。

今后将对重离子辐射处理选育的农艺综合性状

好的 “甘肃当归新品系 ＤＧＮ９９－０２”进行品比、
区试、鉴定验收，并审定定名。

２００４年处理的党参，根据上述大田观察结果和
今年的选育，有望得到产量高、品质好、抗逆性

强、性状更为稳定的新品种。
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