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　 　 摘要： 采用现场职业卫生调查和噪声测量方法对 ２ 家企

业中存在高噪声的鼓风机房及中心泵房操作工人的噪声接触

水平进行分析评价。 结果显示， 鼓风机房工人个体噪声 ８ ｈ 等

效声级 （Ｌｅｘ，８ ｈ） 为 ８８􀆰 ５ ～ ９２􀆰 １ ｄＢ（Ａ）， 超标率为 １００％； 中

心泵房整改前后工人个体噪声 Ｌｅｘ，８ ｈ超标率由 １００％降至 ０； 整

改后中心泵房工人个体噪声 Ｌｅｘ，８ ｈ低于整改前 （ ｔ ＝ －１１９􀆰 １０７，
Ｐ＜０􀆰 ０１）， 工作场所噪声声级低于整改前 （ ｔ ＝ －１１８􀆰 ４５７， Ｐ＜
０􀆰 ０１）。 提示企业在满足工艺流程要求的前提下， 宜将高噪声

设备相对集中、 分隔布局， 中心泵房使用声屏障降噪效果

明显。
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全国职业病报告表明， 职业性噪声聋病例报告数

仅次于尘肺病， 且不断增多［１］。 对于生产过程和设备

产生的噪声， 应首先从声源上进行控制， 通过工程改

造和工艺改进降低甚至消除设备和场所的噪声［２］。 本

文拟从高噪声设备布局实例出发， 探讨高噪声设备的

布局方式及室内隔声屏障的降噪效果， 在满足生产工

艺及生产操作要求的基础上， 使高噪声设备布局科学

化、 合理化、 最优化。

１　 对象与方法

１􀆰 １　 对象　 山东省某大型造纸企业污水处理厂鼓风

机房及某采输卤水工程中心泵房。
１􀆰 ２　 方法　 采用现场职业卫生学调查、 检测及数据

分析， 对其工作场所噪声声级水平进行测定。 依据

《工作场所物理因素测量 第 ８ 部分： 噪声》 （ＧＢＺ ／ Ｔ
１８９􀆰 ８—２００７） 的要求， 选择有代表性的工作岗位，
对噪声进行检测。 依照 《工作场所有害因素职业接触

限值 第 ２ 部分： 物理因素》 （ＧＢＺ ２􀆰 ２—２００７） 对检

测结果进行判定。 测量仪器为 ＮｏｉｓｅＰｒｏ ＤＬＸ 个体噪声

剂量计、 ＡＷＡ５６１０Ｄ 声级计等。
１􀆰 ３　 统计分析　 采用 ＳＰＳＳ １９􀆰 ０ 软件进行数据分析。
计量资料经正态性检验符合正态分布， 以 ｘ±ｓ 描述；
两组组间均数比较采用两独立样本 ｔ 检验， 检验水准

α＝ ０􀆰 ０５。

２　 结　 果

２􀆰 １　 基本情况 　 某大型造纸企业配套污水处理厂，
处理规模为 １６×１０４ ｍ３ ／ ｄ， 分两期建设。 鼓风机为 ２
座高效生物曝气池曝气供氧， 鼓风机房巡检定员 ８
人， 四班三运转， 每班工作 ８ ｈ。 某采输卤水工程生

产规模为 １００×１０４ ｔ ／年液体盐， 设置中心泵房 １ 座，
中心泵房巡检定员 ８ 人， 四班三运转， 每班工作 ８ ｈ。
２􀆰 ２　 高噪声设备布局　 鼓风机房一次整体规划建设，
长 １６ ｍ、 宽 １２ ｍ、 净高 ６ ｍ。 一期鼓风机房内设 ８ 台

（设计 ６ 开 ２ 备） 鼓风机， 由于处理水量较少， 实开

３ 台； 二期鼓风机房内设 １６ 台 （１２ 开 ４ 备） 鼓风机、
双列布局； 单台鼓风机功率 ３１５ ｋＷ， 风机出口压力

８０ ｋＰａ。 中心泵房长 ３１􀆰 ２ ｍ、 宽 ３􀆰 ９ ｍ、 高 ６􀆰 ５ ｍ，
内设采卤泵 ３ 台、 建槽泵 ２ 台、 输卤泵 ２ 台， ７ 台泵

机组轴线呈一直线单行顺列。 采卤泵为 ＨＤＭＺ２８０⁃１３３
×４ 型多级节段式离心泵 （配 ６３０ ｋＷ， Ｙ４５０⁃４ ／ １０ ｋＶ
高压电机）， Ｑ＝ ２８０ ｍ３ ／ ｈ， Ｈ ＝ ５３２ ｍ， ３ 开 ０ 备； 建

槽泵为 ＨＤＭＺ１５０⁃８８×６ 型多级节段式离心泵 （配 ３１５
ｋＷ， Ｙ３５５Ｍ３⁃２ ／ １０ ｋＶ 高压电机）， Ｑ ＝ １５０ ｍ３ ／ ｈ，
Ｈ＝ ５２８ ｍ， １ 用 １ 备； 输卤泵为 ＺＡ２５０⁃４００ 型离心泵

（配 １６０ ｋＷ， Ｙ３１５Ｍ２⁃２ ／ １６０ ｋＷ ／ ０􀆰 ４ ｋＶ 电机）， Ｑ＝
６６０ ｍ３ ／ ｈ， Ｈ＝ ４９ ｍ， １ 用 １ 备。
２􀆰 ３　 噪声防护措施　 鼓风机房采用隔声门窗， 进出

口均设置消声器， 并设置独立减振基础， 值班室远离

鼓风机房； 中心泵房内设置 ６ 道声屏障， 采卤泵、 建

槽泵和输卤泵设置独立减振基础， 泵房与值班室之间
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设双层隔音玻璃窗及隔声门。
２􀆰 ４　 噪声测量结果 　 二期鼓风机房工人的个体

ＬＥＸ，８ ｈ高于一期 （ ｔ＝ ３１􀆰 ６８８， Ｐ＝ ０􀆰 ０００）， 二期鼓风机

房工作场所噪声声级高于一期 （ ｔ ＝ ２８􀆰 ３２３， Ｐ ＝
０􀆰 ０００）。 中心泵房整改前、 后工作场所噪声声级分别

为 １０４􀆰 ２、 ９３􀆰 １ ｄＢ （ Ａ）， 整改后中心泵房工人个

体 ＬＥＸ，８ ｈ低于整改前 （ ｔ ＝ －１１９􀆰 １０７， Ｐ ＝ ０􀆰 ０００）， 整

改后中心泵房工作场所噪声声级低于整改前 （ ｔ ＝
－１１８􀆰 ４５７， Ｐ＝ ０􀆰 ０００）。 详见表 １。

表 １　 噪声检测结果 ［ｄＢ（Ａ）］

车间
工作场所 个体 ＬＥＸ，８ ｈ

样本数 ｘ±ｓ 范围 样本数 ｘ±ｓ 范围 超标人数

鼓风机房　 一期 ６ １０２􀆰 ９±０􀆰 ６ １０２􀆰 ０～１０３􀆰 ５ ６ ８３􀆰 ９±０􀆰 ６ ８３􀆰 １～８４􀆰 ５ ０

　 　 　 　 　 二期 １２ １０９􀆰 ７±０􀆰 ８ １０８􀆰 ６～１１０􀆰 ９ １２ ９０􀆰 ６±１􀆰 １ ８８􀆰 ５～９２􀆰 １ １２

中心泵房　 整改前 １５ １０２􀆰 ６±１􀆰 ６ １００􀆰 １～１０４􀆰 ２ １２ ９０􀆰 ９±０􀆰 ５ ９０􀆰 １～９１􀆰 ６ １２

　 　 　 　 　 整改后 １５ ９１􀆰 ４±１􀆰 ９ ８８􀆰 ９～９３􀆰 １ １２ ８１􀆰 １±０􀆰 ５ ８０􀆰 ４～８１􀆰 ８ ０

　 　 注： 噪声接触限值为 ８５ ｄＢ（Ａ）。

３　 讨　 论

本次检测结果显示， 鼓风机房进出口设置消声器

并采取减振措施， 一期鼓风机房工人个体 ＬＥＸ，８ ｈ均符

合职业接触限值； 二期鼓风机巡检工个体 ＬＥＸ，８ ｈ均超

标， 鼓风机房工作场所噪声声级高于一期 （ Ｐ ＜
０􀆰 ０１）。 超标原因为鼓风机功率高达 ３１５ ｋＷ， 风机出

口压力大， 且 １６ 台高噪声鼓风机集中布置在同一泵

房内， 噪声能量叠加作用造成工作场所噪声声级高达

１１０􀆰 ９ ｄＢ（Ａ）。 提示大功率多台鼓风机布局不合理

时， 即使采用隔声、 吸声等降噪措施， 噪声检测结果

仍不能满足职业接触限值要求。
中心泵房整改前巡检工个体 ＬＥＸ，８ ｈ超过职业接触

限值， 超标原因为采卤泵电机功率为 ６３０ ｋＷ， 泵扬

程高达 ５３２ ｍ， 建槽泵和输卤泵功率亦相对较高， 均

属于高噪声设备， 且不同功能的采卤泵、 建槽泵和输

卤泵共 ７ 台集中布置在中心泵房内， 工作场所噪声声

级叠加高达 １０４􀆰 ２ ｄＢ（Ａ）； 整改后的中心泵房设置 ６
道声屏障将 ７ 台大功率卤水泵施行隔声降噪， 平均降

噪值为 １１􀆰 ２ ｄＢ（Ａ）， 个体 ＬＥＸ，８ ｈ测量结果均符合职业

接触限值要求； 整改后的中心泵房工作场所噪声声级

明显低于整改前 （Ｐ＜０􀆰 ０１）。
《工业企业设计卫生标准》（ＧＢＺ１—２０１０）、《工业

企业总平面设计规范》 （ＧＢ５０１８７—２０１２）、《工业企业

噪声控制设计规范》 （ＧＢ ／ Ｔ ５００８７—２０１３） 等标准、
规范均提出宜将高噪声设备相对集中， 且布置在远离

人员集中和有安静要求的场所。 很多工业企业在施工

图设计及建设过程中将十几台高噪声设备集中布局，
并在高噪声房间采用隔声门、 窗， 甚至将通风天窗封

闭， 远离厂界。 上述规定和措施有利于满足环保规定

的工业企业厂界环境噪声排放标准， 但对高噪声工作场

所接触高强度噪声作业的操作人员和维修人员不完全适

宜， 尤其是当一台设备出现故障时， 为不影响企业正常

生产， 开启备用设备， 维修人员作业时可能长时间接触

高强度噪声， 严重危害作业人员听力健康。
鼓风机、 空压机和输送泵是工业企业最常见的高

噪声源， 噪声治理一般是采用低噪声设备， 并采取相

应的隔声、 吸声、 消声、 减振等控制措施［３⁃５］。 现实中

很少考虑高噪声设备布局的合理性对降低噪声的重要

作用。 建议对鼓风机房至少分隔成 ２ 间 （每间 ８ 台鼓

风机， ６ 开 ２ 备）， 分别对 ２ 座高效生物曝气池曝气供

氧； 将中心泵房分隔成 ３ 间， 不同功能的采卤泵、 建

槽泵和输卤泵分开布局， 从而减少声屏障数量， 降低

投资。 以上措施不仅能够满足生产工艺要求， 还能降

低工作场所噪声声级水平。 在此也建议 ＧＢ２１—２０１０ 修

订时， 可考虑在满足工艺流程要求的前提下， 宜将高

噪声设备相对集中、 分隔布局。
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