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［摘要］　目的：研究准格尔阿魏ＦｅｒｕｌａｓｏｎｇｏｒｉｃａＰａｌｌｅｘＳｐｒｅｎｇｉｎＲｏｅｍｅｔＳｃｈｕｌｔ的化学成分。方法：利用各种
色谱方法进行分离纯化，根据波谱解析、理化常数分析及文献对照进行结构鉴定。结果：从阿魏根茎９５％乙醇提取
物中分离得到３个化合物，分别为２，４二羟基α氧代苯乙酸（１），３，３′，４，４′联苯四甲酸（２），２，４二羟基苯
甲酮（３）。结论：化合物２是新天然产物，化合物１为首次从该植物中分离得到。

［关键词］　准格尔阿魏；伞形科；化学成分

阿魏（Ｆｅｒｕｌａ）属隶属伞形科（Ｕｍｂｅｌｌｉｆｅｒａｅ），又
称大茴香，因其具有难闻的臭味，有 “魔鬼的粪

便”之称。世界上约有１５０种，现主要分布于地中
海地区、非洲北部以及中亚及其邻近地区。我国有

２６种１变种，主要分布在新疆［１］。早在古波斯就已

经将阿魏属植物作为药用，由新疆传入中原，并为

我国民族所接纳融汇。其树脂入药，具有消积，杀

虫，治疗疟疾，痢疾等功效［２］。现代研究表明，阿

魏具有抗肿瘤、抗凝血、抗生育等作用；倍半萜香

豆素是阿魏属植物的特征化学成分，已从该植物中

分离鉴定了１２个倍半萜香豆素类化合物［３４］。对阿

魏的研究国内外有大量的报道，近年来由于发现其

中具有植物雌激素活性成分和抗癌性物质而倍受人

们关注。鉴于此，我们对阿魏根茎的化学成分进行

了系统的研究，从阿魏根茎的９５％乙醇提取物的醋
酸乙酯萃取层分离鉴定了３个化合物，分别为２，４
二羟基α氧代苯乙酸（１），３，３′，４，４′联苯四甲
酸（２），２，４二羟基苯甲酮（３）。

１　仪器与材料

ＮＭＲ谱用 ＢｒｕｋｅｒＡＭＸ３００型和 ＢｒｕｋｅｒＡＶ６００
型核磁共振仪测定（ＴＭＳ内标）；ＡｇｉｌｅｎｔＬＣＭＳＤ
（ＴｒａｐＳＬ）液相质谱联用仪；ＦＬ２２００型高效液相色谱
仪；柱色谱和薄层色谱硅胶（青岛海洋化工有限公

司）；所用溶剂为色谱纯和分析纯。

阿魏药材于２００７年５月采摘于新疆石河子，由
石河子大学闫平教授鉴定为Ｆｓｏｎｇｏｒｉｃａ的根茎。

２　提取与分离

取阿魏根茎 １３ｋｇ用 ９５％乙醇回流提取 ５次，

每次１ｈ，合并提取液，减压回收乙醇，浓缩液依次
用石油醚（沸点３０～６０℃）、醋酸乙酯、正丁醇等量
分别萃取３次。醋酸乙酯提取物（１１０ｇ）进行硅胶柱
色谱，以石油醚丙酮系统（２００∶１～１∶１）进行梯度洗
脱，得到的流分（１８８～２１４合瓶后）再用硅胶柱色
谱，以三氯甲烷丙酮系统（５００∶１～１∶１）进行梯度洗
脱，二次柱色谱得到的流分用高效液相色谱分离，

最后得到 ２，４二羟基α氧代苯乙酸（１），３，３′，
４，４′联苯四甲酸（２），２，４二羟基苯甲酮（３）。

３　结果与讨论

３１化合物１
白色固体，与三氯化铁铁氰化钾试液反应阳性，

示存在酚羟基；溴甲酚绿反应阳性，示存在羧基。１Ｈ
ＮＭＲ谱显示芳香区存在典型的 ＡＢＸ偶合系统。１Ｈ
ＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１０８５（１Ｈ，ｂｒｓ，ＣＯＯＨ），７５６
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８７Ｈｚ，Ｈ６），７４１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
８７Ｈｚ，１８Ｈｚ，Ｈ５），６３２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１８Ｈｚ，Ｈ
３）。１３ＣＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）δ：１８８５（Ｃ７），１６７２（Ｃ
８），１６５７（Ｃ４），１６３３（Ｃ２），１３３０（Ｃ６），１１１１
（Ｃ１），１０９１（Ｃ５），１０２５（Ｃ３）。通过质谱测得其分
子离子峰［Ｍ］＋为１８１３，确定其分子式为：Ｃ８Ｈ６Ｏ５。
通过ＨＭＢＣ谱确定化合物碳骨架的连接顺序。故鉴
定此化合物为２，４二羟基α氧代苯乙酸。

图１　化合物１化学结构式
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３２化合物２
黄绿色固体。１ＨＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＭｅＯＨ）在低场

区有一组苯环上的质子信号形成 ＡＢＸ偶合系统，
δ７５３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９Ｈｚ，Ｈ６，Ｈ６′），６３３（１Ｈ，ｄｄ，
Ｊ＝９，２５Ｈｚ，Ｈ５，Ｈ５′），６２１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２５Ｈｚ，
Ｈ２，Ｈ２′）。１３ＣＮＭＲ（３００ＭＨｚ，ＣＤＣＬ３）δ：１６７９
（Ｃ８，Ｃ８′），１６７５（Ｃ７，Ｃ７′），１３５７（Ｃ５，Ｃ
５′），１３５３（Ｃ１，Ｃ１′），１１０９（Ｃ４，Ｃ４′），１１０４
（Ｃ３，Ｃ３′），１１０１（Ｃ２，Ｃ２′），１０３７（Ｃ６，Ｃ
６′），其中δ１６７９（Ｃ８，Ｃ８′），１６７５（Ｃ７，Ｃ７′）为羰
基信号，其余６个碳信号是苯环上ｓｐ２杂化的碳信号。
根据质谱（ＥＳＩ）给出的分子离子峰ｍ／ｚ３３１［Ｍ＋Ｈ＋］和
准分子离子峰 ｍ／ｚ３５３［Ｍ＋Ｎａ＋］，确定该化合物的
分子量为３３０，而其１３ＣＮＭＲ谱显示８个碳信号，推
测得化合物的结构中存在对称结构，因此推断化合

物２的结构为３，３′，４，４′联苯四酸。经系统文献
检索，发现该化合物为新天然产物。

图２　化合物２化学结构式

３３化合物３
白色固体。与三氯化铁铁氰化钾试液反应阳

性，示存在酚羟基。１ＨＮＭＲ（ＤＭＳＯｄ６）在低场区有

一组苯环上的质子信号形成 ＡＢＸ偶合系统，δ７３５
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８５Ｈｚ，Ｈ６），６４１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
８５，１８Ｈｚ，Ｈ５），６２０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１８Ｈｚ，Ｈ
３）。１３ＣＮＭＲδ：１９５２（Ｃ７），１７１９（Ｃ４），１７０７
（Ｃ２），１２６１（Ｃ６），１１２８（Ｃ１），１０８６（Ｃ５），
９８０（Ｃ３），２２２（Ｃ８）。其数据与文献［５］中谱学数

据基本一致，故鉴定其为２，４二羟基苯甲酮。

图３　化合物３化学结构式
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