
不充分造成药材的浪费，太过导致药效反失。不少

研究通过正交试验，对煎煮过程中的相关参数进行

筛选，但有限的几个点，并不能达到最优化选择。而

响应面法，能对煎煮工艺作出更精细地筛选，故本研

究在对煎煮次数、液料比和煎煮时间单因素试验的

基础上，利用 ＤｅｓｉｇｎＥｘｐｅｒｔ８．０．６软件设计试验对
煎煮次数、液料比和煎煮时间进行优化筛选，得最佳

液料比为１０．６，煎煮时间为９６ｍｉｎ，共煎煮３次。
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摘　要　目的：分离和鉴定短梗五加果提取物中的三萜类化合物。方法：采用开口柱色谱和高效液相色谱进行系统的化学分
离，使用１ＨＮＭＲ、１３ＣＮＭＲ、ＨＳＱＣ和ＨＭＢＣ等波谱学手段，结合ＥＳＩＭＳ质谱确定其分子结构。结果：从短梗五加果提取物中分
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离得到。
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ＫＥＹＷＯＲＤＳ　 Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｓｅｓｓｉｌｉｆｌｏｒｕｓｆｒｕｉｔｓ；Ｉｓｏｌａｔｉｏｎ；Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔ

　　短梗五加Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘｓｅｓｓｉｌｉｆｌｏｒｕｓ，又名五加皮、
刺拐棒等，为五加科 Ａｒａｌｉａｃｅａｅ五加属 Ａｃａｎｔｈｏｐａｎａｘ

Ｍｉｑ．植物［１］，短梗五加根皮入药，为五加皮的来源植

物之一，叶和果分别入药，为五加叶和五加果。它药
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性温、味辛，具有祛风湿、壮筋骨、补精及益智等功

效
［２］。其果实部分经研究表明对神经有保护作用，可

降低心血管疾病发病率，还具有一定的抗肿瘤作用

等
［３］。因果实与茎中成分相似，为扩大短梗五加的药

用资源，故对其果实中三萜类成分进行研究，分离出

８个三萜类化合物，并使用ＮＭＲ和ＭＳ对其结构进行
了鉴定，分别为２２αｈｙｄｒｏｘｙｃｈｉｉｓａｎｏｇｅｎｉｎ（１），ｃｈｉｉｓａ
ｎｏｇｅｎｉｎ（２），３ｏｘｏ２４ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｃｙｃｌｏａｒｔａｎ（３），ｍａｎ
ｇｉｆｅｒｏｎｉｃａｃｉｄ（４），ｉｓｏｍａｎｇｉｆｅｒｏｌｉｃａｃｉｄ（５），齐墩果酸
（６），白桦脂醇 （７），白桦脂酸 （８）。化合物１～８的
结构式见图１。

图１　化合物１～８的结构式

１　仪器与材料
ＪＮＭＬＡ２７０，ＪＮＭＥＣＡ６００核磁共振光谱仪

（ＴＭＳ为内标，日本 Ｊｏｅｌ公司），ＡＣＱＵＩＴＹＵＩｔｒａＰｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅＬＣＴＭ色谱仪（美国 Ｗａｔｅｒｓ公司），ＨＰＬＣ仪
（ＬＣ１０ＡＴ泵，ＬＣ６ＡＤ检测器，Ａｎａｓｔａｒ色谱工作站，
日本Ｓｈｉｍａｄｚｕ公司），制备色谱柱 ＣＯＳＭＯＳＩＬ５Ｃ１８
ＰＡＱ（２５０ｍｍ×２０ｍｍｉ．ｄ．日本 Ｎａｃａｌａｉ公司）。柱
色谱硅胶（ＢＷ２００，日本 ＦｕｊｉＳｉｌｙｓｉａ公司，４０～１０６
μｍ），反相 ＯＤＳ（ＣｈｒｏｍａｔｏｒｅｘＯＤＳＤＭ１０２０Ｔ，日本
ＦｕｊｉＳｉｌｙｓｉａ公司，７１～１５４μｍ），薄层色谱板（正相预制
板，Ｓｉｌｉｃａｇｅｌ６０Ｆ２５４，德国 Ｍｅｒｃｋ公司，０．２５ｍｍ），反
相预制板（Ｆ２５４Ｓ，德国 Ｍｅｒｃｋ公司，０．２５ｍｍ），薄层
显色试剂［１０ｇ·Ｌ－１Ｃｅ（ＳＯ４）２体积分数为１０％的硫
酸溶液］，其他试剂均为分析纯。短梗五加果购自于

辽宁省凤城市草河经济区丹东五加高新农业科技开

发公司，由黑龙江省中医药大学王振月教授鉴定为五

加科五加属植物短梗五加Ａ．ｓｅｓｓｉｌｉｆｌｏｒｕｓ的果实。
２　方法与结果
２．１　提取分离

将短梗五加果（５ｋｇ）用７５％的乙醇溶液加热回
流提取３次，每次提取１ｈ，趁热滤过合并，减压浓缩，
得乙醇提取物（４００ｇ）。提取物依次经乙酸乙酯、正
丁醇萃取，得乙酸乙酯萃取物（７８ｇ）。乙酸乙酯萃取
物经硅胶柱色谱，以环己烷乙酸乙酯（２０∶１～１∶１）
和氯仿甲醇（１０∶１～１∶１）梯度进行洗脱，用ＴＬＣ检
查后获得到１２个馏分（Ｆｒ．１１２）。Ｆｒ．７（３０１ｍｇ）经反
相ＯＤＳ（甲醇水，１∶１０～１０∶１），用ＴＬＣ检查后获
得到Ｆｒ．７１～Ｆｒ．７６，将Ｆｒ．７４进ＨＰＬＣ（ＭｅＣＮ∶Ｈ２
Ｏ＝３５∶６５），得到化合物３（２９．４ｍｇ，ｔＲ４１．７ｍｉｎ）、４
（６．９ｍｇ，ｔＲ４３．５ｍｉｎ）和 ５（１０．５ｍｇ，ｔＲ４７．３ｍｉｎ）。
Ｆｒ．８（４０５ｍｇ）经反相ＯＤＳ（甲醇水，１∶１０～１∶１０），
用ＴＬＣ检查后获得到 Ｆｒ．８１～Ｆｒ．８９，将 Ｆｒ．８８进
ＨＰＬＣ（ＭｅＯＨ∶Ｈ２Ｏ＝６５∶３５）得到化合物 １（１１．０
ｍｇ，ｔＲ２５．６ｍｉｎ）和 ２（７．９ｍｇ，ｔＲ２７．８ｍｉｎ）。Ｆｒ．９
（７００ｍｇ）经反相 ＯＤＳ（甲醇水，１∶１０～１∶１０），用
ＴＬＣ检查后获得到 Ｆｒ．９１～Ｆｒ．９７，将 Ｆｒ．９５进
ＨＰＬＣ（ＭｅＯＨ ∶Ｈ２Ｏ＝６０∶４０）得到化合物 ６
（２２．８ｍｇ，ｔＲ２９．２ｍｉｎ）、７（９．８ｍｇ，ｔＲ３５．５ｍｉｎ）和８
（７．８ｍｇ，ｔＲ３０．１ｍｉｎ）。
２．２　结构鉴定
２．２．１　化合物１　无色针晶（甲醇），ＥＳＩＭＳｍ／ｚ５２３
［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：３．５３
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．９Ｈｚ，Ｈ１β），３．０６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
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１４．９Ｈｚ，Ｈ２α），２．３７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．９，１４．９Ｈｚ，Ｈ
２β），２．６１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１２．９Ｈｚ，Ｈ５α），２．５３（１Ｈ，ｍ，
Ｈ９），４．５９（１Ｈ，ｍ，Ｈ１１），３．１１（１Ｈ，ｍ，Ｈ１３），
１．４５（１Ｈ，ｍ，Ｈ１８），３．５０（１Ｈ，ｍ，Ｈ１９β），４．７７
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．１Ｈｚ，Ｈ２２β），４．８７（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２３ａ），
４．８５（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ２３ｂ），１．７３（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），０．９６
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２５），１．０４（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６），１．２３（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２７），４．８４（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ２９ａ），４．７７（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ
２９ｂ），１．９８（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３ＣＮＭＲ数据归属见表
１。综合以上数据与文献［４］

数据基本一致，故鉴定化

合物１为２２αｈｙｄｒｏｘｙｃｈｉｉｓａｎｏｇｅｎｉｎ。
２．２．２　化合物２　无色针晶（甲醇），ＥＳＩＭＳｍ／ｚ５０７
［Ｍ＋Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：３．５９
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．９Ｈｚ，Ｈ１），２．９６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１４．８Ｈｚ，
Ｈ２β），２．９１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝６．４，１４．８Ｈｚ，Ｈ２α），２．７４
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．９Ｈｚ，Ｈ９），４．５５（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝８．８，
８．８，８．８Ｈｚ，Ｈ１１），１．７４（１Ｈ，ｍ，Ｈ１５β），１．２４
（１Ｈ，ｍ，Ｈ１５α），２．４９（１Ｈ，ｍ，Ｈ１６β），１．７４（１Ｈ，
ｍ，Ｈ１６α），１．６３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．０，１１．０Ｈｚ，Ｈ
１８），３．５０（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝４．６，１１．０，１１．０Ｈｚ，Ｈ１９），
２．３３（１Ｈ，ｍ，Ｈ２１α），１．３１（１Ｈ，ｍ，Ｈ２１β），２．３０
（１Ｈ，ｍ，Ｈ２２α），１．５０（１Ｈ，ｍ，Ｈ２２β），５．０８（１Ｈ，
ｓ，Ｈ２３ａ），５．００（１Ｈ，ｓ，Ｈ２３ｂ），１．９２（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２４），０．９２（３Ｈ，ｓ，Ｈ２５），０．９６（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６），１．０８
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），４．７７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．２Ｈｚ，Ｈ２９ａ），
４．６５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．２Ｈｚ，Ｈ２９ｂ），１．６９（３Ｈ，ｓ，Ｈ
３０）。１３ＣＮＭＲ数据归属见表１。综合以上数据与文
献
［５］
数据基本一致，故鉴定化合物２为ｃｈｉｉｓａｎｏｇｅｎｉｎ。

２．２．３　化合物３　白色粉末，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４６１［Ｍ＋
Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１．８５（１Ｈ，ｍ，
Ｈ１α），１．５２（１Ｈ，ｍ，Ｈ１β），２．７０（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝２．３，
６．７，１４．２Ｈｚ，Ｈ２β），２．２６（１Ｈ，ｍ，Ｈ２α），１．６７
（１Ｈ，ｍ，Ｈ５），１．５２（１Ｈ，ｍ，Ｈ６α），０．９３（１Ｈ，ｍ，
Ｈ６β），１．３５（１Ｈ，ｍ，Ｈ７β），１．２１（１Ｈ，ｍ，Ｈ７α），
１．５６（１Ｈ，ｍ，Ｈ８），２．０２（１Ｈ，ｍ，Ｈ１１α），１．１５（１Ｈ，
ｍ，Ｈ１１β），１．６２（２Ｈ，ｍ，Ｈ１２），１．３０（２Ｈ，ｍ，Ｈ
１５），１．９０（１Ｈ，ｍ，Ｈ１６α），１．２８（１Ｈ，ｍ，Ｈ１６β），
１．５９（１Ｈ，ｍ，Ｈ１７），１．０７（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），０．７９（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝３．６Ｈｚ，Ｈ１９ｂ），０．５９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．６Ｈｚ，Ｈ
１９ａ），１．３８（１Ｈ，ｍ，Ｈ２０），０．９０（３Ｈ，Ｊ＝２．４Ｈｚ，Ｈ
２１），２．１０（１Ｈ，ｍ，Ｈ２３ｂ），１．８５（１Ｈ，ｍ，Ｈ２３ａ），
２．２０（１Ｈ，ｍ，Ｈ２５），１．０２（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．６Ｈｚ，Ｈ
２６），１．０４（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．６Ｈｚ，Ｈ２７），１．１０（３Ｈ，ｓ，
Ｈ２８），０．９１（３Ｈ，ｓ，Ｈ２９），１．００（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０），４．７２
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．２Ｈｚ，Ｈ３１ａ），４．６７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝

１．２Ｈｚ，Ｈ３１ｂ）。１３ＣＮＭＲ数据归属见表１。综合以
上数据与文献

［６］
数据基本一致，故鉴定化合物３为３

ｏｘｏ２４ｍｅｔｈｙｌｅｎｅｃｙｃｌｏａｒｔａｎ。
表１　化合物１～８的１３ＣＮＭＲ数据 （４００ＭＨｚ）

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８

１ ７１．８ ７５．５ ３３．４ ３３．５ ２８．１ ３８．３ ３８．７ ３９．３

２ ３８．８ ３７．５ ３７．４ ３７．６ ２９．９ ２７．１ ２７．４ ２８．３

３ １７６．７ １７３．０ ２１６．４ ２１５．０ ７６．７ ７８．９ ７９．０ ７８．１

４ １４８．１ １４６．９ ５０．２ ５０．２ ４０．５ ３８．７ ３８．９ ３９．５

５ ４８．５ ４９．１ ４８．４ ４８．５ ４５．３ ５５．１ ５５．３ ５５．９

６ ２７．１ ２４．５ ２１．５ ２１．６ ２０．６ １８．２ １８．３ １８．８

７ ３３．３ ３２．４ ２８．１ ２６．０ ２５．４ ３３．０ ３４．２ ３４．８

８ ４３．０ ４１．５ ４７．９ ４７．９ ４８ ３９．２ ４０．９ ４１．１

９ ４４．７ ４３．８ ２１．１ ２１．０ ２０．０ ４７．６ ５０．４ ５１．０

１０ ４４．８ ４３．８ ２５．９ ２６．７ ２６．９ ３７．０ ３７．３ ３７．５

１１ ７７．７ ７１．２ ２６．７ ２７．０ ２６．５ ２３．３ ２０．８ ２１．２

１２ ３４．２ ３２．０ ３２．８ ３３．０ ３２．９ １２２．６ ２５．２ ２６．１

１３ ３５．９ ３５．０ ４５．３ ４５．６ ４７．１ １４３．５ ３７．２ ３８．６

１４ ４２．６ ４１．９ ４８．７ ４８．９ ４８．８ ４１．５ ４２．７ ４２．８

１５ ２９．７ ３０．３ ３４．９ ３６．４ ３５．８ ２７．６ ２７．１ ３１．２

１６ ２７．１ ３２．０ ２５．７ ２８．４ ２９．７ ２２．８ ２９．２ ３２．９

１７ ６２．９ ５６．０ ５２．３ ５２．５ ５２．２ ４６．４ ４７．８ ５６．６

１８ ５０．７ ４７．０ １８．１ １８．３ １８．１ ４０．９ ４７．８ ４７．７

１９ ４４．８ ５０．２ ２９．６ ２９．３ ３０．４ ４５．８ ４８．８ ４９．７

２０ １５１．２ １４９．０ ３６．１ ３６．４ ３６ ３０．６ １５０．５１５１．３

２１ ４１．８ ２９．２ １８．３ １８．４ １８．１ ３３．７ ２９．８ ３０．３

２２ ７６．２ ３６．８ ３５．６ ３６．３ ３５．６ ３２．５ ３４．０ ３７．６

２３ １１４．５ １１４．２ ３１．３ ２６．１ ２６．１ ２８．１ １５．４ １６．３

２４ ２３．５ ２３．５ １５６．８ １４２．７ １４７．２ １５．５ ２８．０ ２８．７

２５ １９．４ １８．９ ３３．８ １２８．７ １２５．６ １５．３ １６．０ １６．４

２６ １８．１ １７．９ ２２．０ １７０．７ １７２．３ １７．１ １６．１ １６．４

２７ １４．０ １３．８ ２１．９ １２．９ １４．０ ２５．９ １４．８ １４．９

２８ １７８．８ １７９．５ ２０．８ ２０．８ ２１．１ １８３．０ ６０．６１７８．９

２９ １１１．５ １１１．１ １９．３ １９．５ １９．３ ３２．５ １０９．７１１０．０

３０ １８．９ １８．９ ２２．２ ２２．６ ２６．０ ２３．５ １９．１ １９．５

３１ １０５．９

２．２．４　化合物４　白色粉末，ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４７７［Ｍ＋
Ｎａ］＋。１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１．８８（１Ｈ，ｍ，
Ｈ１ａ），１．５５（１Ｈ，ｍ，Ｈ１ｂ），２．６７（１Ｈ，ｍ，Ｈ２ａ），
２．３１（１Ｈ，ｍ，Ｈ２ｂ），１．６９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝５．３，７．０Ｈｚ，
Ｈ５），１．６０（１Ｈ，ｍ，Ｈ８），１．６１（１Ｈ，ｍ，Ｈ１７），１．００
（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），０．７８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４．６Ｈｚ，Ｈ１９ａ），
０．５９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝４．６Ｈｚ，Ｈ１９ｂ），１．４４（１Ｈ，ｍ，Ｈ
２０），０．９４（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．７Ｈｚ，Ｈ２１），１．５９（１Ｈ，ｍ，
Ｈ２２ａ），１．１８（１Ｈ，ｍ，Ｈ２２ｂ），２．３０（１Ｈ，ｍ，Ｈ
２３ａ），２．１４（１Ｈ，ｍ，Ｈ２３ｂ），７．１８（１Ｈ，ｔ，Ｊ＝８．２Ｈｚ，
Ｈ２４），１．８５（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），１．１７（３Ｈ，ｓ，Ｈ２８），０．９７
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２９），１．００（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３ＣＮＭＲ数据
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归属见表１。综合以上数据与文献［７］
数据基本一致，

故鉴定化合物４为ｍａｎｇｉｆｅｒｏｎｉｃａｃｉｄ。
２．２．５　化合物５　白色粉末，ＥＩＭＳｍ／ｚ４５６．３６０５。１

ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１．８９（１Ｈ，ｍ，Ｈ１ａ），
１．０４（１Ｈ，ｍ，Ｈ１ｂ），１．９２（１Ｈ，ｍ，Ｈ２ａ），１．６４（１Ｈ，
ｍ，Ｈ２ｂ），３．３０（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝４．１，４．５Ｈｚ，Ｈ３），１．７８
（１Ｈ，ｍ，Ｈ５），１．５５（１Ｈ，ｍ，Ｈ８），１．５８（１Ｈ，ｍ，Ｈ
１７），０．９７（３Ｈ，ｓ，Ｈ１８），０．５５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．８Ｈｚ，Ｈ
１９ａ），０．３４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．８Ｈｚ，Ｈ１９ｂ），１．４３（１Ｈ，ｍ，
Ｈ２０），０．９１（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．５Ｈｚ，Ｈ２１），６．０９（１Ｈ，ｔ，
Ｊ＝６．３Ｈｚ，Ｈ２４），１．９０（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），０．８９（３Ｈ，ｓ，
Ｈ２８），０．９０（３Ｈ，ｓ，Ｈ２９），０．９９（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３

ＣＮＭＲ数据归属见表１。综合以上数据与文献［７］
数

据基本一致，故鉴定化合物５为ｉｓｏｍａｎｇｉｆｅｒｏｌｉｃａｃｉｄ。
２．２．６　化合物６　白色无定型粉末（石油醚丙酮），
ＥＳＩＭＳｍ／ｚ４５５［ＭＨ］－，１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５
Ｎ）δ：１．１４，１．０６，０．９９，０．７６，０．９４，０．９２，０．７８（３Ｈ，
ｓ，ＣＨ３×７），３．２５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝４．３，１１．２Ｈｚ，Ｈ
３α），５．２９（１Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ１２）。１３ＣＮＭＲ数据归属见表
１。综合以上数据与文献［８］

数据基本一致，故鉴定化

合物６为齐墩果酸。
２．２．７　化合物７　白色粉末，ＥＩＭＳｍ／ｚ４４２［Ｍ］＋。
１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：３．１９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝
５．９，１３．２Ｈｚ，Ｈ３），０．６８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１１．７Ｈｚ，Ｈ
５），１．４０（２Ｈ，ｍ，Ｈ７），１．２５（１Ｈ，ｍ，Ｈ９），１．５８
（１Ｈ，ｍ，Ｈ１３），２．３８（１Ｈ，ｍ，Ｈ１８），１．５８（１Ｈ，ｍ，
Ｈ１９），０．７６（３Ｈ，ｓ，Ｈ２３），０．９７（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），０．８２
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２５），１．０２（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６），０．９８（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２７），３．８０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１１．７Ｈｚ，Ｈ２８ａ），３．３３（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１１．７Ｈｚ，Ｈ２８ｂ），４．５８（１Ｈ，ｓ，Ｈ２９ｂ），１．７０（１Ｈ，
ｓ，Ｈ２９ａ），４．６８（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３ＣＮＭＲ数据归属
见表１。综合以上数据与文献［９］

数据基本一致，故鉴

定化合物７为白桦脂醇。
２．２．８　化合物８　白色粉末，ＥＩＭＳｍ／ｚ４５６［Ｍ］＋。
１ＨＮＭＲ（４００ＭＨｚ，Ｃ５Ｄ５Ｎ）δ：３．４６（１Ｈ，ｍ，Ｈ３），
０．８２（１Ｈ，ｍ，Ｈ５），２．７３（１Ｈ，ｍ，Ｈ１３），３．５２（１Ｈ，
ｍ，Ｈ１８），１．５５（１Ｈ，ｍ，Ｈ１９），１．０１（３Ｈ，ｓ，Ｈ
２３），１．２３（３Ｈ，ｓ，Ｈ２４），０．８３（３Ｈ，ｓ，Ｈ２５），１．０６
（３Ｈ，ｓ，Ｈ２６），１．０７（３Ｈ，ｓ，Ｈ２７），４．７８（１Ｈ，ｓ，Ｈ
２９ｂ），１．８０（１Ｈ，ｓ，Ｈ２９ａ），４．９５（３Ｈ，ｓ，Ｈ３０）。１３

ＣＮＭＲ数据归属见表１。综合以上数据与文献［９］
数

据基本一致，故鉴定化合物８为白桦脂酸。
３　讨论

三萜类化合物是短梗五加果中主要的活性成分

之一，本文分离获得的三萜化合物具有抗炎、抗病毒、

抗血小板凝集
［１０］
和抑制油脂吸收防止肥胖

［１１］
等药

理作用，本文对短梗五加果中三萜化合物的分离和结

构鉴定，为深入研究短梗五加果的药用价值和实际应

用提供了良好的基础。
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